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土建 类 专业 教学 指导 委员 会 提供 的 教学 大 纲 为 依据 ， 根 据 











准 、 规 范 和 相关 资料 编写 而 成 的 。 

本 书 内 容 包括 建筑 材料 性 能 检测 的 基础 知识 、 建 筑 材料 基本 性 质 检 测 、 气 硬 隆 胶 凝 材料 的 检测 、 水 泥 的 
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际 操作 提供 方便 。 





本 书 既 可 作为 高 职高 专 院 校 建筑 J 





常用 材料 检测 与 实 训 报告 填写 范本 。 
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《建筑 材料 与 检测 试验 指导 》 是 以 全 国土 建 类 专业 教学 指导 委员 会 提供 的 教学 大 纲 为 
依据 ， 根 据 国家 现行 最 新 的 土木 工程 材料 标准 、 规 范 和 相关 资料 编写 而 成 的 。 
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材料 性 能 检测 等 内 容 。 在 每 种 建筑 材料 性 能 检测 后 都 附带 实 训 报 告 ， 为 读者 更 好 地 掌握 检 
测 的 报告 填写 方法 和 进行 实际 操作 提供 了 方 PEDO, CP, E. El 
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本 书 是 以 全 国土 建 类 专业 教学 指导 委员 会 提供 的 教学 大 纲 为 依据 ， 根 据 国家 现行 最 新 


























果 计 算 与 评定 ， 检 测 过 程 中 所 需要 的 仪器 设备 的 调整 、 操 作 等 

本 书 注重 锻炼 和 培养 高 职高 专 学 生 的 实践 能 力 。 本 
内 容 ， 增 加 了 最 新 的 国家 标准 和 规范 ， 对 建筑 材料 林 
eg ug 加 强 下 


容 。 
识 方面 ， 突 出 了 及 




































的 内 容 与 要 求 ， 并 在 每 和 





的 土木 工程 材料 标准 、 规 范 、 相 关 资 料 编写 而 成 的 。 本 书 主要 包括 土木 工程 常用 材料 性 能 
检测 的 基本 要 求 、 取 样 、 基 本 技能 ， 以 及 材料 的 检测 标准 、 检 测 方 法 、 检 测 步 又 ， 检 测 结 
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要 求 和 取样 方法 等 方面 进 
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材料 性 能 检测 之 后 都 附带 了 实 训 报告 N 便 。 本 书 图 文 并 茂 、 文 字 简洁 、 语 
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言 流畅、 通俗 易 慌 ， 不 仅 是 建筑 工程 技术 、 
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材料 与 检测 试验 指导 NN 
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0.1 材料 性 能 检测 的 意义 


建筑 材料 检测 在 建筑 施工 生产 、 科 研 及 发 展 中 具有 举足轻重 的 地 位 。 工 程 材料 基础 知 
识 的 普及 和 建设 工程 施工 质量 检测 技术 的 提高 ， 不 仅 是 评定 和 控制 材料 质量 、 施 工 质量 的 
手段 和 依据 ， 也 是 推动 科技 进步 、 合 理 使 用 工程 材料 和 工业 废料 、 降 低 生产 成 本 ， 增 进 企 
业 效 益 、 环 境 效益 和 社会 效益 的 有 效 途径 。 
工程 材料 质量 的 优 劣 直接 影响 建筑 物 的 质量 和 安全 。 因 此 ， 工 程 材 料 性 能 试验 与 质量 
检测 ， 是 从 源头 抓 好 建设 工程 质量 管理 工作 ， 确 保 建 设 工程 质量 和 安全 的 重要 保证 。 

为 了 加 强 建设 工程 质量 ， 就 要 设立 各 级 工程 质量 ， 尤 其 是 工程 材料 质量 的 检测 机 构 ， 
培养 从 事 工程 材料 性 能 和 建设 工程 施工 质量 检验 的 专门 人 事 材 料 质量 的 检测 与 控制 
工作 ， 为 推进 建筑 业 的 发 展 、 提 高 工程 建设 质量 发 挥 积 作出 突出 贡献 。 

随 着 建筑 业 的 改革 与 发 展 ， 新 材料 、 新 技术 属 出 不 穷 ， 尤 其 是 我 国 加 入 WTO 以 后 ， 
技术 标准 逐渐 与 国际 标准 接轨 。 国 家 工程 材料 检测 技术 规程 、 标 准 、 规 范 进入 大 范围 修订 
和 更 新 ， 新 方法 、 pomelo 000 ， 更 要 求 相关 从 业 人 员 不 断 学 习 ， 更 新 
知识 。 所 以 ， 要 在 学 好 理论 课 的 基础 We 试验 理论 ， 搞 懂 试 验 原理 ， 学 会 试验 方法 ， 
加 强 动手 能 力 ， 出 具 公 正 、 nn 


2202 检测 
cuneate tt ig Pe aR i RI 在 今后 


nie 质量 检测 中 ， 原 一 般 包 括 以 下 内 容 。 
(1) 试 样 铝 队 、 编 号 、 规 格 型 号 、 外 观 描述 与 制备 。 


(2) 检测 环境 、 地 点 、 日 期 时 间 。 

(3) 采用 的 检测 方法 (检测 规程 ) 以 及 检测 设备 的 名 称 与 编号 。 

(4) 观测 数值 与 观测 导出 数值 。 

(5) 检测 、 记 录 、 计 算 、 校 核 人 员 和 技术 负责 人 的 签字 等 。 

检测 的 原始 记录 必须 以 科学 认真 的 态度 ， 实 事 求 是 地 进行 填写 ， 不 得 修改 和 涂改 。 经 
过 对 检测 数据 的 校 核 确 需 改 错 的 ， 应 依据 国家 认证 认可 监督 管理 委员 会 对 检测 室 计量 认证 
认可 的 有 关 规 定 进行 ， 并 且 能 够 溯源 。 

检测 的 原始 记录 必须 经 得 起 工程 实践 的 长 期 考验 ， 它 还 是 评价 试验 检测 工作 水 平 高 低 
和 维护 检测 人 员 合 法 权益 的 重要 法 律 依据 之 一 。 


0.3 检测 数据 的 处 理 与 分 析 


在 工程 施工 中 , 要 对 大 量 的 原材料 和 半成品 进行 检测 ,在 取得 了 原始 的 观测 数据 之 后 ， 
为 了 达到 所 需要 的 科学 结论 ， 常 需要 对 观测 数据 进行 一 系列 的 分 析 和 处 理 ， 最 基本 的 方法 
是 数学 处 理 方法 。 
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FF 、 建筑 材料 性 能 检测 的 基础 徊 识 NSSSSSSS 


0.3.1 数值 修 约 规则 


在 材料 试验 中 ， 各 种 试验 数据 应 保留 的 有 效 位 数 在 各 自 的 试验 标准 中 均 有 规定 。 为 了 
科学 地 评价 数据 资料 ， 首 先 应 了 解数 据 修 约 规则 ， 以 便 确 定 测试 数据 的 可 靠 性 与 精确 性 。 
数据 修 约 时 ， 除 另 有 规定 者 外 ， 应 按照 国家 标准 《数值 修 约 规则 与 极限 数值 的 表示 和 判定 》 
(GB/T 8170 一 2008) 给 定 的 规则 进行 。 

(1) 拟 舍弃 数字 的 最 左 一 位 数字 小 于 $S， 则 舍 去 ， 保 留 其 余 各 位 数字 不 变 。 
fl: 将 12.1498 修 约 到 个 数位 ， 得 12; 将 12.1498 修 约 到 一 位 小 数 ， 得 12.1。 

(2) 拟 舍弃 数字 的 最 左 一 位 数字 大 于 5， 则 进 一 ， 即 保留 数字 的 末 位 数字 加 1。 
Bil: 将 1268 修 约 到 “ 百 ” 数 位 ， 得 13X 10?( 特 定 场合 可 写 为 1300)。 
(3) 拟 舍弃 数字 的 最 左 一 位 数字 是 5, AL ， 即 保留 数字 的 末 位 数 




















Bl: 将 10.5002 修 约 到 个 数位 ， 得 11. 
(4) 拟 舍弃 数字 的 最 左 一 位 数字 为 5， 让 若 所 保留 的 末 位 数字 
学 





为 奇数 (1，3，5，7，9) 则 进 一 ， 即 保留 数 加 1; 车 所 保留 的 末 位 数字 为 偶数 
(0, 2, 4, 6, 8), Wa. 
例 1: 修 约 间 隔 为 0.1( 或 107! 
写 为 1.0); 拟 修 约 数值 为 0.35， I 4x 10 !( 特 合 可 写 为 0.4)。 

例 2: des 1008 ， 拟 修 约 数值 BP anita 
为 2000)， 拟 修 约 数值 ; 修 约 值 为 4) Or 
(5) 负数 修 约 时 入 先兆 它 的 绝对 值 按 进行 修 约 ， 然 后 在 所 得 值 前 面 加 上 负 号 。 
例 ERA <P” en 355， 修 约 值 为 一 36X 10( 特 定 场 
合 可 写 为 一 360 必 拟 修 约 数 为 一 325， 修 约 值 为 一 32X 10( 特 定 场合 可 写 为 一 320)。 
例 2: 将 下 列 数字 修 约 到 三 位 小 数 ， 即 修 约 间隔 为 10-3: 拟 修 约 数值 为 一 0.0365， 修 约 
值 为 一 36X10 (特定 场合 可 写 为 一 0.036)。 
0.3.2 平均 值 、 标 准 差 、 变 异 系 数 与 通用 计量 名 词 

进行 观测 是 要 求 得 某 一 物理 量 的 真 值 。 但 是 ， 真 值 是 无 法 测定 的 ， 所 以 要 设法 找 出 一 
个 可 以 用 来 代表 真 值 的 最 佳 值 。 

1. 平均 值 

MEAR En YO FORMA xy os gs MITAD 
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n nia 
算术 平均 值 是 一 个 经 常用 到 的 很 重要 的 数值 ， 当 观测 数值 越 多 时 ， 它 越 接近 真 值 。 平 
均值 只 能 用 来 了 解 观测 值 的 平均 水 平 ， 而 不 能 反映 其 波动 情况 。 
2. 标准 差 
观测 值 与 平均 值 之 差 的 平方 和 的 平均 值 称 为 方差 , HRS ER. 方差 的 平方 根 称 为 
标准 差 ， 用 c 表 示 
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ca 是 表示 测量 次 数 xc 时 的 标准 差 ,而 在 实测 中 只 能 进行 有 限 次 的 测量 ， 其 标准 差 可 
s 表 示 。 即 


























标准 差 是 衡量 波动 性 的 指标 。 
3， 变 异 系数 
ERRADA, TUN ÄRA MALE 
ROTO, mann. GA 用 变异 系数 C, 来 表示 。 计 








算式 为 
3 x 
如 同一 规格 的 材料 经 过 多 次 试验 得 出 长] 据 ， 就 可 通过 计算 平均 值 、 标 准 差 与 变异 
系数 来 评定 其 质量 或 性 能 的 优 劣 。 


4. 通用 计量 名 词 及 其 定 3 Lan 
(1) MERA: MURGA. y 
ENTE. 
y 


o a A aN at 
(3) 实际 值 : 7 准确 度 的 用 使 用 的 量 值 。 


(4) 测量 测量 所 得 的 被 测量 住 。 

(5) 观测 误差 : 在 测量 过 程 中 由 于 观测 者 主观 判断 所 引起 的 误差 。 

(6) 系统 误差 : 在 对 同一 被 测量 的 多 次 测量 过 程 中 ， 保 持 恒 定 或 以 可 预知 方式 变化 的 
测量 误差 的 分 量 。 

(7) 随机 误差 : 在 对 同一 被 测量 的 多 次 测量 过 程 中 ， 以 不 可 预见 方式 变化 的 测量 误差 
的 分 量 。 

(8) 绝对 误差 : 测量 结果 与 被 测量 真 值 之 差 。 

(9) 相对 误差 : 测量 的 绝对 误差 与 被 测量 真 值 之 比 。 

(10) 允许 误差 : 技术 标准 、 检 定 规程 等 对 计量 器 具 所 规定 的 允许 误差 极限 值 。 


0.4 工程 材料 技术 标准 
技术 标准 主要 是 对 产品 与 工程 建设 的 质量 、 规 格 及 其 检验 方法 等 所 作 的 技术 规定 ， 是 
从 事 生 产 、 建 设 、 科 学 研究 工作 与 商品 流通 的 一 种 共同 的 技术 依据 。 
0.4.1 技术 标准 的 分 类 
技术 标准 通常 分 为 基础 标准 、 产 品 标准 和 方法 标准 。 
(1) 基础 标准 : 指 在 一 定 范围 内 作为 其 他 标准 的 基础 ， 并 普遍 使 用 的 具有 广泛 指导 意 
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义 的 标准 ， 如 《水 泥 的 命名 、 定 义 和 术 语 》。 
(2) 产品 标准 : 是 衡量 产品 质量 好 坏 的 技术 依据 ， 如 《 











通用 





硅 酸 盐水 泥 》。 


(3) 方法 标准 : 是 指 以 试验 、 检 查 、 分 析 、 抽 样 、 统 计 、 计 算 、 测 定 作 业 等 各 种 方法 































































为 对 象 制定 的 标准 ， 如 《水 泥 胶 砂 强度 检验 方法 》。 
0.4.2 技术 标准 的 等 级 

根据 发 布 单位 与 适用 范围 ， 建 筑 材料 技术 标准 分 为 国家 标准 、 行 业 标准 ( 含 协会 标准 )、 
地 方 标准 和 企业 标准 四 级 。 

各 级 标准 分 别 由 相应 的 标准 化 管理 部 门 批准 并 颁布 ， 我 国 国家 质量 监督 检验 检疫 总 局 
是 国家 标准 化 管理 的 最 高 机 关 。 国 家 标准 和 部 门 行业 标准 都 是 全 国 通用 标准 ， 分 为 强制 性 
标准 和 推荐 性 标准 。 省 、 自 治 区 、 直 辖 市 有 关 部 门 制定 的 工业 证 品 的 安全 和 卫生 要 求 等 地 
方 标准 在 本 行政 区 域内 是 强制 性 标准 。 企 业 生产 的 产品 ; 标准 、 行 业 标 准 和 地 方 标 
准 的， 企业 应 制定 相应 的 企业 标准 作为 组 织 生产 的 业 标准 由 企业 组 织 制定 ， 并 报 














业 标 准 在 企业 内 使 用 
0.4.3 ”常用 技术 标准 的 代号 
GB 一 一 中 华人 民 共和 国 国 家 标 
GBJ 一 一 国家 工程 建设 标 } 
GB/T 一 一 中 华人 民 共 
ZB 一 一 中 华人 民 专业 标准 。 
a 和 国 推荐 性 专业 标 
Ic— Ell FB) 22 SL 
JG/T BASH 
JGJ 一 一 中 华人 民 共 和 国 建设 部 建筑 工程 行业 标准 。 
YB 一 一 中 华人 民 共 和 国 冶金 工业 部 行业 标准 。 
SL 一 一 中 华人 民 共 和 国 水 利 部 行业 标准 。 
JTJ 一 一 中 华人 民 共 和 国 交 通 部 行业 标准 。 
CECS 一 一 工程 建设 标准 化 协会 标准 。 
JJG 一 一 国家 计量 局 计量 检定 规程 。 
DB 一 一 地 方 标准 。 
Q/X XX 一 一 x XX 企业 标准 。 
标准 系 
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性 国家 标 


ne 


了 业 标准 。 


















































0 sita 





此 、 地 方 标准 的 企 


Eo 


日 标准 名 称 、 部 门 代 号 、 编 号 和 批准 年 份 等 组 成 。 


0.5 工程 检测 基本 技术 


0.5.1 测试 技术 
1. 取样 


在 进行 试验 之 前 ， 首 先 要 选取 试 样 。 试 样 必 须 具 有 代表 性 ， 取 样 原则 为 随机 取样 ， 即 


在 若 


干 堆 ( 捆 、 包 ) 材 料 中 ， 对 任意 堆放 的 材料 随机 抽取 试 样 
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2. 仪器 的 选择 

试验 仪器 设备 的 精度 要 与 试验 规程 的 要 求 一 致 ， 并 且 有 实际 意义 。 

试验 需要 称 量 时 ， 称 量 要 有 一 定 的 精确 度 ， 如 试 样 称 量 精度 要 求 为 0.1g， 则 应 选择 感 
量 0.1g 的 天 平 。 对 试验 机 量程 也 有 选择 要 求 ， 根 据 试 件 破坏 荷载 的 大 小 ， 应 使 指针 停 在 试 
验 机 读 盘 的 第 二 、 三 象限 内 为 最 佳 。 

3. 检测 

检测 前 一 般 应 将 取得 的 试 样 进行 处 理 、 加 工 或 成 型 ， 以 制备 满足 检测 要 求 的 试 样 或 试 
件 。 检 测 应 严格 按照 检测 规程 进行 。 

结果 计算 与 评定 
对 各 次 检测 结果 进行 数据 处 理 , 一 般 取 n 次 平行 试验 结 术 平 均值 作为 检测 结果 。 
ag 




















检测 结果 应 满足 精确 度 与 有 效 数 字 的 要 求 。 
检测 结果 经 计算 处 理 后 应 给 wae." 
还 应 对 试验 结果 进行 分 析 ， 并 得 出 结 
0.5.2 检测 条 件 SS 
gg 同 的 检测 结果 ， 因 此 要 严格 控制 检测 条 件 ， 
以 保证 检测 结果 的 可 比 性 


1. 温度 
YY 延 度 检测 ， 一 定 要 控 
制 在 25°C 的 恒温 进行 。 


2. 湿度 
en 试 件 的 湿度 越 大 ， 测 得 的 强度 越 低 。 因 此 ， 
试验 室 的 湿度 应 控制 在 规定 的 范围 内 。 
3. 试 件 的 尺寸 与 受 荷 面 平 整 度 
对 同一 材料 ， 小 试 件 强度 比 大 试 件 强度 高 ， 相同 受 压 面积 的 试 件 ， 高 度 小 的 比 高 度 大 
的 试 件 强度 高 。 因 此 ， 试 件 尺寸 要 合乎 规定 。 
试 件 受 荷 面 的 平整 度 也 影响 测试 强度 ， 如 果 试 件 受 荷 面 粗糙 ， 会 引起 应 力 集中 ， 降 低 
试 件 强度 ， 所 以 试 件 表面 要 找平 。 
4. 加 荷 速度 
加 荷 速度 越 快 ， 试 件 的 强度 越 高 。 因 此 ， 对 材料 的 力学 性 能 检测 ， 都 要 有 加 荷 速度 的 
规定 。 
0.5.3 检测 报告 
检测 的 主要 内 容 都 应 在 检测 报告 中 反映 ， 报 告 的 形式 可 以 不 尽 相 同 ， 但 其 都 应 包括 如 
下 内 容 。 
(1) 检测 名 称 、 内 容 。 
(2) 目的 与 原理 。 


或 评定 等 级 ， 在 某 种 情况 下 
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(3) 试 样 编号 、 测 试 数据 与 计算 结果 。 

(4) 结果 评定 与 分 析 。 

(5) 检测 条 件 与 日 期 。 

(6) 检测 、 校 核 、 技 术 负 责 人 。 

检测 报告 是 经 过 数据 整理 、 计 算 、 编 制 的 结果 ， 而 不 是 原始 记录 ， 也 不 是 实际 过 程 的 
罗列 ， 经 过 整理 计算 后 的 数据 ， 可 用 图 、 表 等 表示 ， 达 到 一 目 了 然 的 效果 。 为 了 编写 出 符 
合 要 求 的 试验 报告 ， 在 整个 试验 过 程 中 必须 认真 做 好 有 关 现象 、 原 始 数据 的 记录 ， 以 便于 
分 析 、 评 定 测试 结果 。 





0.6 见证 取样 和 送 检 制度 


er ell 








试验 检测 人 员 的 见证 下 ， 由 施工 人 员 在 现场 取样 ， 位 进行 检测 。 


0.6.1 见证 取样 的 范围 
l. ee 


结构 安全 的 试 块 、 a a counter 
Pre 样 数 量 的 30%。 


2 见证 取样 的 范围 Y an 



































按 规定 ， 下 列 试 块 Wan 和 送 检 。 
(1) FAFA as 

(2) 用 于 sra 

(3) TREE PER 








(4) a 
(5) 用 于 拌 制 混凝土 和 砌 筑 砂 桨 的 水 泥 。 
(6) 用 于 承重 结构 的 混凝土 中 使 用 的 挨 加 剂 。 
(7) 地 下 、 屋 面 、 厕 浴 间 使 用 的 防水 材料 。 
(8) 国家 规定 必须 实行 见证 取样 和 送 检 的 其 他 试 块 、 试 件 和 材料 。 
0.6.2 见证 取样 的 内 容 
1. 见证 取样 涉及 三 方 行为 
施工 方 、 见 证 方 、 试 验方 。 
2. 试验 室 的 资质 资格 管理 
(1) 各 级 工程 质量 监督 检测 机 构 ( 有 CMA 章 ， 即 计量 认证 ，! 年 审查 1 次 )。 
(2) 建筑 企业 试验 室 ( 逐 步 转 为 企业 内 控 机 构 )，4 年 审查 1 次 ( 它 不 属于 第 三 方 试验 室 )。 
第 三 方 试验 室 检查 : @ 查 计量 认证 合格 证 书 ，CMA #. QAM, BRIEF. 
CMA( 中 国 计 量 认证 /认可 ) 是 依据 《中 华人 民 共和 国 计 量 法 》 为 社会 提供 公正 数据 的 产 
品质 量 检 验 机 构 。 
计量 认证 分 为 两 级 实施 : 一 级 为 国家 级 ， 由 国家 认证 认可 监督 管理 委员 会 组 织 实施 ; 
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二 级 为 省 级 ， 实 施 的 效力 完全 是 一 致 的 。 

见证 人 员 必 须 取 得 《见证 员 证 书 》， 且 通过 业主 授权 ， 并 且 授权 后 只 能 承担 所 授权 工 
程 的 见证 工作 。 对 进入 施工 现场 的 所 有 建筑 材料 ， 必 须 按 规范 要 求实 行 见证 取样 和 送 检 试 
验 ， 试 验 报告 纳入 质保 资料 。 
0.6.3 见证 取样 和 送 检 的 程序 

1. 取样 

施工 单位 : 材料 取样 和 试 件 制作 。 

见证 人 人 员 : 四 对 材料 取样 和 试 件 制作 见证 ; @ 在 试 件 或 其 包装 上 作 标 记 ; @ 填 写 《 见 
证 记录 台 账 》。 

2. 送 检 


取样 后 将 试 件 从 现场 移交 给 试验 单位 的 过 程 。 N) 














3. 收 件 

4. 试验 报告 

5 HER: 四 试验 报告 应 打印 ; 
手 签 ; @ 试 验 报告 应 有 “有 见证 检 












用 省 统一 用 表 ; 图 试验 报告 签名 一 定 要 
统一 格式 ，@ 注 明 见 证 人 的 姓名 。 


5. 报告 领取 >> ca 
precia Ms 工 单位 领 办 理 签收 登记 ， 


第 二 种 情况 ze He, URGE RUMOR. eh LTE A Ste 
报告 。 


在 见证 试验 报告 ie cee 
检验 ” 专 en... 
通知 监督 该 工程 的 建设 工程 质量 监督 机 构 和 见证 单位 ， 出 现 试验 不 合格 而 需要 按 有 关 规 定 
重新 加 倍 取样 复试 时 ， 还 需 按 见证 取样 送 检 程 序 来 执行 。 

未 注 明 见 证 人 和 无 “有 见证 检验 ” 章 的 试验 报告 ， 不 得 作为 质量 保证 资料 和 竣工 验收 
的 资料 。 

材料 进 场 要 登记 台 账 ， 见 证 取样 送 检 试 验 记录 要 登记 台 账 。 
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1.1 建筑 材料 基本 性 质 检测 任务 介绍 


通过 试验 测定 材料 密度 , 计算 材料 孔隙 率 和 密实 度 。 本 试验 以 水 泥 (石粉 ) 的 密度 试验 ( 李 
氏 瓶 法 ) 为 例 。 

测定 原理 : 将 在 110'C 土 5'C 下 烘 干 并 冷却 至 室温 的 水 泥 装 入 有 一 定 液体 介质 的 李 氏 瓶 
内 ， 并 使 液体 介质 充分 地 浸润 水 泥 颗粒 ， 根 据 阿 基 米 德 定律 ， 水 泥 (石粉 ) 的 体积 等 于 它 所 
排 开 的 液体 体积 , 从 而 可 得 出 水 泥 (石粉 ) 单 位 体积 的 质量 , 即 密度 。 为 使 测 得 的 水 泥 (石粉 ) 
不 产生 水 化 反应 ， 液 体 介质 采用 无 水 煤油 或 不 与 水 泥 (石粉 ) 发 生 反应 的 其 他 液体 。 

E: 横 截面 形状 为 圆 形 ， 结 构 材 料 是 优质 玻璃 ， 透 明 无 条 纹 ， 且 有 抗 化 学 侵蚀 性 
且 热 滞后 性 小 ， 有 足够 的 厚度 以 确保 较 好 的 耐 裂 性 。 a. 带 有 长 18 一 24cm， 
内 径 lem 的 细 颈 ， 细 颈 上 有 自 下 而 上 的 容积 刻度 读数 ， y 0 一 24mL， 主 要 用 于 水 
泥 ( 石 粉 ) 的 检验 ， 如 图 1.1 所 示 。 












































图 1.1 李 氏 瓶 


1.2 建筑 材料 基本 性 质 检测 学 习 目 标 
(1) 描述 材料 密度 的 种 类 。 








(2) 能 用 李 氏 瓶 法 测 水 泥 (石粉 ) 的 密度 。 
(3) 按照 试验 规程 ， 正 确 使 用 试验 仪器 、 设 备 进行 对 水 泥 (石粉 ) 密 度 的 测定 。 
(4) 正确 填写 试验 检测 报告 。 


1.3 建筑 材料 基本 性 质 检 测 任 务实 施 


1.3.1 建筑 材料 基本 性 质 检 测 学 习 准 备 


(1) 材料 在 不 同 构造 状态 下 的 密度 有 
(2) 什么 是 李 氏 瓶 ? 李 氏 瓶 有 何 作 用 ? 
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(3) 李 氏 瓶 可 以 对 哪些 材料 的 密度 进行 检测 ? 























(4) 李 氏 瓶 怎样 使 用 


> 

















1.3.2 ”建筑 材料 基本 性 质 检测 计划 a 
根据 《水 泥 密 度 测定 方法 》(GB/T ) 选 择 合适 的 试验 方法 对 水 泥 的 密度 进行 


检测 。 


1.3.3 =. $ 
引导 问题 stat RE 行 检测 ? wal 


1. 试验 工具 准 
a 六 器 设备 是 sn. 


表 1.1 ns 





仪器 设备 任务 完成 则 画 “ V” 
李 氏 瓶 口 
恒温 水 槽 (图 1.2)、 温 度 计 、 干 燥 器 El 
天 平 : 感 量 为 0.01g 口 
无 水 煤油 : 应 符合 GB 253 一 2008 要 求 D 





图 1.2 3% 
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建筑 材料 与 检测 试验 指导 
”aeeoeeoee ee 区 本 开本 网 下 

2. 试 件 制备 

水 泥 样式 应 预先 通过 


在 干燥 器 内 冷却 至 室温 。 















3. 试验 步骤 
(1) 将 无 水 煤油 或 其 他 不 


与 试 样 发 
最 低 处 为 准 ), 盖 上 瓶 塞 放 入 恒温 
记 下 第 一 nk 


， 用 滤纸 将 李 长 


CA 水中 了 上 
(3) 称 取 水 泥 试 样 
反复 摇动 至 煤 ; 
VAmL), PY 
4. 检测 结 


gs 精确 


温水 村 温度 差 
计算 与 评定 


方 孔 得 (图 1.3)， 在 (110 士 5)C 温 度 下 了 


， 再 次 将 李 


RR 


F 燥 ， 并 











液体 注入 李 氏 瓶 中 至 0 刻度 线 处 (以 弯 月 
po Seen 

















页 BR u. 
N eps 
但 温水 槽 中 恒温 30min, 


CRD 











(1) 水 泥 的 密度 p. 按 下 式 计算 (精确 至 0.01g/cm’). 


式 中 : 





h: m 一 一 试 样 质量 ，g; 
到 一 一 第 2 次 读数 ，cm 3 或 mL: 
太一 一 第 1 次 读数 ，cm 或 mL. 


(2) 以 两 个 试 样 试验 结果 的 算术 了 


Pe=m/Va—Vı (1-1) 


均值 作为 水 泥 密 





度 的 测定 值 ， 精 确 至 0.01g/cm 。 两 


个 试 样 试验 结果 之 差 不 得 超过 002glcm 。 


DI AAA 
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FE” 建筑 材料 与 检测 试验 指导 NANNN 
-ee se ERIE 


2.1 7 RTE UG Se A te HE TA 


ER EA. AT. TE. AR WRB RA BL, GER 
为 胶 凝 材料 。 胶 凝 材料 品种 繁多 ， 按 化 学 成 分 可 分 为 有 机 与 无 机 两 大 类 ; 按 硬化 条 件 可 
分 为 气 硬性 与 水 硬性 胶 凝 材料 两 类 。 本 章 介绍 常用 的 无 机 胶 凝 材料 中 气 硬性 的 胶 凝 材料 
(以 石灰 、 建 筑 石膏 为 例 )。 这 些 材料 只 能 在 空气 中 凝结 硬化 ， 并 在 空气 中 保持 或 发 展 其 
强度 。 






































2.2 TEHRANMANENMZIHR 
(1) 描述 常用 气 硬性 材料 的 种 类 及 各 自 适用 范围 。 ¿S 



































(2) 能 用 目测 法 鉴别 石灰 粉 颗粒 粗细 程度 。 


(3) 描述 建筑 消 石灰 粉 的 技术 指标 。 
(4) 按照 试验 规程 ， 正 确 使 用 试验 仪器 、 了 对 生石灰 消化 速度 的 各 项 技术 指标 


的 测定 















(5) 根 据 试 验 检测 数据 比 对 相关 标 * 灰 消化 进行 分 析 判 断 。 
(6) 正 确 填写 Ba 
aaa, ed ue 任务 实施 
2.3.1 SE a 





























(DD) 党 oe 胶 凝 材料 有 
(2) 石膏 按 其 应 用 有 哪些 种 类 ? ENE Y 4? 
名 称 适用 范围 











(3) 石灰 在 熟化 后 为 什么 需要 “ 陈 伏 ” 一 段 时 间 ? 














2.3.2 ， 气 硬性 胶 凝 材料 的 检测 计划 
根据 《建筑 石灰 试验 方法 第 1 部 分 : 物理 试验 方法 》(JC/T 478.1 一 2013) 选 择 合适 的 试 
验方 法 对 石灰 进行 检测 。 
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2.33 气 硬 性 胶 凝 材料 的 检测 实施 
引导 问题 1: 如 何 对 石灰 粉 颗粒 粗细 程度 进行 检测 ? 
1. 检测 工具 准备 
检查 本 次 检测 所 需 仪器 设备 是 否 齐全 ， 见 表 2-1。 
R21 石灰 粉 颗粒 检测 工具 准备 
仪器 设备 任务 完成 则 画 “y” 
试验 筛 : 0.900mm、0.125mm 方 孔 得 一 套 





天 平 ， 称 量 100g， 分 度 值 lg 


2. 试 件 制备 e 





试 件 取样 数量 为 
3. 检测 步骤 
称 取 试 样 2 a an 方 孔 得 内 进行 利 分 ， 筛 分 时 一 只 手 担 住 


试验 得 ， 并 用 手轻 轻 敲 打 ， 在 项 绕 争 的 间隔 中 ， IY RA, JALIL RE ER EB 
a, FPR AE me LETT, ELE 2mi 量 小 于 0.1g 为 止 。 分 别称 量 筛 余 


物质 量 my. mye 4 
4. u x NG 


得 余 EN CO) 按 式 (2-D EDI. 
Xx =%x 100% (2-1) 
























mm 
== X100% (2-2) 
式 中 : X;——0.090mm ALA E %: 





总 筛 余 百 分 含 量 ，%; 











m—0.900mm 方 孔 筛 余 物 质量 ，g; 
m —0.125mm 方 孔 筛 余 物 质量 ，g 
样品 质量 ，g。 





enene- 





A 


引导 问题 2: 生石灰 消化 速度 应 如 何 进行 检测 ? 
1. 检测 工具 准备 
检查 本 次 检测 所 需 仪器 设备 是 否 齐全 ， 见 表 2-2。 
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R22 生石灰 消化 速度 检测 所 需 仪器 
仪器 设备 
保温 瓶 : 瓶 胆 全 长 162mm; 瓶 身 直 径 6lmm; 口内 径 28mm; 容 
量 200mL， 盖 上 白色 橡胶 塞 ， 在 塞 中 心 开 孔 插入 温度 计 
长 尾 水 银 温度 计 : 计量 150°C 
秒表 
RT: 称 量 100g， 分 度 值 lg 
玻璃 量 简 : 50mL 


任务 完成 则 画 “v” 

































































在 瓷 钵 体内 研 细 至 全 部 通过 0.900mm 方 孔 利 ， 混 匀 [内 备用 。 
(2) 生石灰 粉 ， 将 试 样 混 匀 ， 用 四 分 法 索取 ， 装 入 磨 口 瓶 内 备用 。 


2. 试 件 制备 
(1) 生石灰 ,将 试 样 约 oo ES 




















3. 检测 步骤 


(1) 检查 保温 瓶 上 盖 Zaren, arg hauen 
(2) 在 保温 瓶 中 加 nape BARRE 108, KERZE 0.28, (8 ACEI 
察 


KB, SERIES ， TDI itt EJ N AO AREA) Ak ny Sie, 
ER 30s weal. 临近 终点 时 仔细 观察 ， 记 录 达 到 最 高 温度 及 温度 开始 下 降 的 时 间 ， 
以 达到 最 高 温度 所 需 的 时 间 为 消化 速度 (以 min it). 

4. 检测 结果 计算 与 评定 

以 两 次 评定 结果 的 算术 平均 值 为 结果 ， 消 化 速度 在 10min 以 内 时 为 快 熟 石灰 ; 在 10 一 
30min 时 为 中 熟 石灰 ， 在 30min 以 上 时 为 慢 熟 石灰 。 


计算 结果 保留 小 数 点 后 两 人 





az 











2.4 建筑 石膏 检测 标准 











本 标准 参照 采用 国际 标准 《石膏 灰 泥 的 一 般 试 验 条件 》《 石 谨 灰 泥 粉 料 物理 性 能 的 测 
定 》 和 《石膏 灰 泥 力学 性 能 的 测定 》。 
2.4.1 主题 内 容 与 适用 范围 

本 标准 规定 了 建筑 石膏 的 技术 要 求 和 试验 方法 。 

本 标准 适用 于 天 然 石膏 石 制 得 的 建筑 石膏 。 它 是 以 8 半 水 石膏 (2CaSO4.HzO) 为 主要 成 
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分 ， 不 预 加 任何 外 加 剂 的 粉 状 胶结 料 ， 主 要 用 于 制作 石膏 建筑 制品 。 
2.4.2 引用 标准 


GB/T 17671 一 1999《 水 泥 胶 砂 强 度 检验 方法 (ISO 法 )》。 

GB/T 1346 一 2011《 水 泥 标 准 稠度 用 水 量 、 凝 结 时 间 、 安 定性 检验 方法 》。 
JC/T 724 一 2005《 水 泥 胶 砂 电动 抗 折 试验 机 》。 

GB/T 5483 一 2008《 天 然 石膏 》 。 


2.4.3 ”产品 标记 














1. 标记 方法 

标记 的 顺序 为 : 产品 名 称 、 抗 折 强 度 及 标准 号 。 

2. 标记 示例 / Xs 

抗 折 强 度 为 2.5MPa 的 建筑 石膏 : 《建筑 石膏 》 SS 16-2008. 
2.4.4 ”原料 分 类 、 等 级 与 规格 ait 


1. 分 类 > 
天 然 石膏 产品 按 矿 物 组 分 分 为 GN G)、 硬 石膏 (代号 A) 和 混合 石膏 (代号 M) 
2. 等 级 A > 
arma Bi, ISE VAS 个 级 别 。 
3. 规格 ZA x 

产品 的 PR 400mm. WHER. 由 供需 双方 商定 。 


2.4.5 技术 
1. 强度 


建筑 石膏 的 强度 均 不 得 小 于 表 2-3 规定 的 数值 。 
表 2-3 MPa(kgf/cm?) 建 筑 石膏 的 强度 等 级 





























等 级 优等 品 一 等 品 合格 品 
抗 折 强度 2.5(25.0) 2.1(21.0) 1.8(18.0) 
抗 压强 度 4.9(50.0 3.9(40.0) 2.9(30.0 





2. mA 
建筑 石膏 的 细 度 以 0.2mm ALMA, ATAR 2-4 规定 的 数值 。 
R24 建筑 石膏 的 细 度 等 级 


等 级 
0.2mm 方 孔 得 得 余 (%0) 








17° 
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3. 凝结 时 间 

建筑 石膏 的 初 凝 时 间 不 应 小 于 6min; 终 凝 时 间 不 应 大 于 30min。 
2.4.6 检测 方法 

1. 检测 仪器 与 设备 

1) 标准 筛 

筛 孔 边 长 为 0.2mm 的 方 孔 得 ， 筛 底 有 接收 盘 ， 顶 部 有 得 盖 盖 严 

2) 松散 容重 测定 仪 

仪器 是 一 个 支 在 三 条 支架 上 的 铜 质 锥 形 漏斗 ， 漏斗 中 部 设 有 边 长 为 2mm 的 方 孔 得 。 
仪器 还 附 有 一 个 容重 桶 ， 其 容量 为 IL， 并 配 有 一 个 套 简 。 

3) MER Rs 
仪器 由 内 径 为 50 士 0.Imm, 高 为 100 士 0.Imm wee 40mm X 240mm 的 玻璃 板 ， 




















































































































以 及 简体 提升 机 构 组 成 。 简 体 上 升 速 度 为 15cm/s， 复位 。 

4) 搅拌 器 具 

(1) BEA: 用 不 锈 钢 制 成 ， 碗 口内 径 & » BV 6cm。 

(2) 搅拌 锅 : 采用 GB/T 177-201 下 网 锅 ， 在 锅 外 壁 上 装 有 把 手 ， 便 于 手持 。 

(3) 拌和 棒 : E De ts HEN 1~2mm, HAY 
100mm, #4) 45mm, eee Sh 

5) BEAN AME | 

采用 ae ca AA kei 

6) 试 模 

采 cng cas ini 中 的 水 泥 胶 砂 强度 试 模 。 

7) 电热 

控 温 器 灵敏 度 为 土 1'C。 

8) 抗 折 试 验 机 

采用 JC/T 724 一 2005 中 的 电动 抗 折 试验 机 。 

9) 抗 压 试验 机 

采用 最 大 出 力 为 50kN 的 抗 压 试验 机 。 示 值 误 差 不 大 于 土 1.0%。 

10) 抗 压 夹具 

采用 GB/T 177 一 2011，GB/T 17671 一 1999 中 的 抗 压 夹具 。 

11) 刊 平 刀 

采用 GBT 177—2011, GB/T 17671—1999 中 的 刊 平 刀 。 

2. 试 样 

从 每 批 需要 试验 的 建筑 石膏 中 抽取 至 少 15kg 试 样 。 试 样 从 10 袋 中 等 量 地 抽取 。 将 试 





样 充分 拌 匀 ， 分 为 3 等 份 ， 保 存在 密封 容器 中 。 其 中 一 份 做 试验 ， 其 余 两 份 在 室温 下 保存 
3 个 月 ， 必 要 时 用 它 做 仲裁 试验 。 

3. 检测 条 件 

试验 室温 度 为 (20 士 S)C， 空 气相 对 湿度 为 65% 土 10%。 建 筑 石膏 试 样 、 拌 和 水 及 试 模 
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等 仪器 的 温度 应 与 室温 相同 。 
4. 检测 步骤 
1) 细 度 的 测定 
从 密封 容器 内 取出 500g 试 样 ， 





过 0.5g 即 为 恒 重 )， 并 在 干燥 器 中 冷却 至 室温 。 将 试 样 按 下 述 步骤 连续 测定 两 次 ; 
入 安 上 筛 底 的 0.2mm WAT FLIP itt_E Sit» 


(50+0.1)g 试 样 ， 倒 


在 (40 土 2)'C 下 烘 至 恒 重 ( 烘 干 时间 相 隔 1h 的 质量 差 不 超 
称 取 
一 只 手 拿 住 筛子 略微 倾 

















斜 地 摆动 ， 使 其 撞击 另 一 
25 次 后 筛子 旋转 90"， 继 续 摆动 。 试 验 中 发 现 得 孔 被 试 样 堵塞 时 ， 可 














以 筛 余 量 的 百分数 表示 ， 计 算 至 0.1%。 如 两 次 测定 结果 
试 样 细 度 ， 否 则 应 再 次 测定 ， 至 两 次 测定 值 之 差 小 于 多 
2) 松散 容重 的 测定 


























只 手 。 撞 击 的 速度 为 每 分 钟 125 次 。 摆 动 幅 度 为 20cm， 每 摆动 
毛 刷 轻 刷 
使 网 孔 朴 通 ， 继 续 进行 得 分 。 筛 分 至 4min 时 ， 去 掉 筛 底 ， 在 纸 上 按 上 述 规定 筛 分 Imin。 
称 重 得 在 纸 上 的 试 样 ， 当 其 小 于 0.1g 时 ， 认 为 筛 分 完成 ， or 精确 至 Og. 4 








得 网 底面 ， 








度 


DF 1%， 则 以 平均 值 作为 
二 者 的 平均 值 。 


上 ， 按 下 述 步骤 连续 测 
并 将 其 放 在 锥 形 漏斗 





从 密封 容器 内 取出 20008 BEE, FE APES 人 散 容 重 测定 仪 
定 两 次 : 称 量 不 带 套 简 的 容重 桶 ， 精 确 至 f 重 桶 上 装 上 套 简 ， 
下 。 试 样 以 100g 为 一 份 倒 入 漏斗 ， 试 样 ， 使 其 通过 漏斗 中 部 的 得 网 落 入 容重 桶 


中 


。 当 装 有 套 简 的 容重 桶 填 满 时 













属 动 的 情况 下 移 去 套 简 ， 用 直 尺 刊 平 表面 ， 使 桶 











中 的 试 样 表 面 RT 容重 桶 和 试 样 » 精确 至 5g。 松散 容重 按 式 (2-3) 
计算 
x mw (2-3) 
sth, ce ING 
% 
cA 和 试 样 的 质量 ，g 
VV 一 一 容重 桶 容积 ，L。 
如 果 两 次 测定 结果 之 差 小 于 小 值 的 5%， 则 以 平均 值 作为 试 样 的 松散 容重 。 否则 应 再 次 





测定 ， 至 两 次 测定 值 之 差 小 于 小 值 
3) 标准 稠度 用 水 量 的 测定 


的 5%， 再 取 二 者 的 平均 值 。 




















试验 前 ， 将 稠度 仪 的 简体 内 部 及 玻璃 板 擦 净 ， 并 保持 湿润 。 将 简体 垂直 地 放 在 玻璃 板 





上 ， 简 体 中 心 与 玻璃 板 下 一 组 同心 圆 的 中 心 重合 。 


将 估计 为 标准 稠度 用 水 量 的 水 倒 入 搅拌 碗 中 。 试 样 (300 士 D)g 在 Ss 内 倒 入 水 中 
刮刀 刮 去 溢 浆 ， 使 其 














和 棒 搅 拌 30s， 得 到 均匀 的 石膏 浆 ， 边 搅 边 迅速 注入 稠度 仪 简体 ， 

















拌 
与 

















简体 上 端面 齐 平 。 从 试 样 与 水 接触 开始 ， 至 总 时 间 为 50s 时 ， 开 动 仪器 提升 机 构 。 待 简体 














提 去 后 ， 测 定 料 浆 扩展 成 的 试 饼 两 垂直 方向 上 的 直径 ， 计 算 其 





平均 值 。 














记录 连续 两 次 料 浆 扩 展 直径 等 于 (180 土 5))mm 时 的 加 水 量 ， 该 水 量 与 试 样 的 质量 比 (以 


百分数 表示 ， 精 确 至 1%) 即 为 标准 稠度 用 水 量 。 


注 : 如 果 试 验 中 ,在 水 量 递增 或 递减 的 情况 下 ， 所 测试 饼 直 径 呈 反复 无 规律 变化 ， 则 应 将 试验 室 条 件 下 铺 成 厚 lcm 以 下 的 


薄 层 ， 放 置 3d 以 上 再 测定 。 
4) 凝结 时 间 的 测定 


从 密封 容器 内 取出 500g 试 样 ， 充 分 拌 匀 ， 然 后 在 凝结 时 间 测 定 仪 上 ， 按 下 述 步骤 连续 


INNNNNNNS 





"sooo 


2 材料 与 检测 试验 指导 NN 


.... ERIE 


测定 两 次 。 


开始 试验 前 ， 检 查 仪器 的 活动 杆 能 否 自由 落下 ， 并 检查 仪器 指针 的 位 置 。 当 钢 
仪器 底座 上 的 玻璃 板 时 ， 指 针 应 与 刻度 板 的 下 标 线 相 重合 。 同 时 将 环 模 涂 以 矿物 江 
璃 底板 上 。 
芭 试 样 (200 土 1)g, 按 标 准 稠度 用 水 量 量 水 , 倒 入 搅拌 碗 中 。 在 Ss 内 将 试 样 倒 入 水 中 ， 
搅拌 30s, 得 到 均匀 的 料 浆 , 倒 入 环 模 中 .为 了 排除 料 浆 中 的 空气 , 将 玻璃 底板 抬 高 约 


称 























上 下 振动 5 次 。 用 刮刀 刮 去 溢 浆 ， 使 其 与 环 模 上 端面 齐 平 。 将 装 满 料 浆 的 环 模 连 同 
































针 碰 到 
放 在 玻 





10mm, 


玻璃 底 


板 放 在 仪器 的 钢 针 下 ， 使 针尖 与 料 浆 的 表面 相 接 触 ， 并 离开 环 模 边 大 于 10mm。 迅 速 放松 
杆 上 的 固定 螺钉 ， 针 即 自由 插入 料 浆 中 。 针 的 插入 和 升 起 每 隔 30s 重复 一 次 ， 每 次 都 应 改 























变 插 点 ， 并 将 针 擦 净 、 校 直 。 
记录 从 试 样 与 水 接触 开始 ， a ee 历 的 时 间 ， 此 四 
初 凝 时 间 。 记 录 从 试 样 与 水 接触 开始 ， 到 钢 针 插入 料 桨 的 

此 即 试 样 的 终 凝 时 间 。 凝 结 时 间 以 min it, HAZ 

取 两 次 测定 结果 的 平均 值 ， 作 为 试 件 的 初 ; 
5) 抗 折 强 度 的 测定 











试 样 的 















0 时 进 作 lmin。 
BEA. 









































RAF Imm 所 经 历 的 时 间 ， 














从 密封 容器 内 取出 1100g GRP, ai PRIRGRRFC1000+ 1)» JF Heb EFT A 
HRD, (8) LICH. 26 308 内 SIRO Kt, PHL Imin， 用 拌和 棱 在 308 内 


搅拌 30 次 ， 得 到 均匀 的 料 浆 。 








接着 enn ， 使 料 浆 保 态 ， 直 至 开始 稠 化 。 当 料 浆 从 料 
勺 上 慢 慢 滴 落 在 料 浆 表 而 能 形 战 一 个 小 圆锥 时 ,昭和 怕 勺 将 料 浆 灌 入 预先 涂 有 一 薄 层 矿物 油 
HEBEN» ABER RAT — in 9 10mm， 突 然 使 其 落下 ， 如 此 振动 5 次 ， 






CARN, BPP AME ae, (A 











DHE BR RI Kerr CS 当 从 溢出 的 料 
光 表面 。 VRR anne 1.5h 时 











验 室 条 件 下 ， 至 试 样 与 水 接触 达 2h 时 ， 进 行 抗 折 强 度 的 测定 。 
测定 抗 折 强度 时 ， 将 试 件 放 在 抗 折 试验 机 的 两 个 支承 辊 上 ， 试 件 的 成 型 面 ( 即 用 


不 必 抹 


/在 试 件 表面 编号 并 拆 模 ， 脱 模 后 的 试 件 存放 在 试 


























刊 平 的 表面 ) 应 侧 立 ， 试 件 各 棱 边 与 各 辊 垂直 ， 并 使 加 荷 辊 与 两 个 支承 辊 保持 等 距 。 
折 试 验 机 ,使 试 件 折断 。 记 录 3 个 试 件 的 抗 折 强 度 RKMPa), 并 计算 其 平均 值 ,精确 至 0 
如 果 测 得 的 3 个 值 与 它们 平均 值 的 差 不 大 于 10%， 则 用 该 平均 值 作为 抗 折 强 度 ; 如 























刊 平 刀 
开动 抗 
.1MPao 



























































RA 























个 值 与 平均 值 的 差 大 于 10%， 应 将 此 值 舍 去 ， 以 其 余 二 值 计算 平均 值 ， 如 果 有 一 个 以 上 的 
值 与 平均 值 之 差 大 于 10%， 应 重 做 试验 。 
6) 抗 压强 度 的 测定 
做 完 抗 折 试 验 后 得 到 的 6 个 半 块 试 件 进行 抗 压强 度 的 测定 。 
试验 时 将 试 件 放 在 抗 压 夹具 内 ， 试 件 的 成 型 面 应 与 受 压 面 垂直 ， 受 压 面 积 为 
40.0mmX 62.5mm。 将 抗 压 夹具 连同 试 件 置 于 抗 压 试验 机 上 、 下 台 板 之 间 ， 下 台 板 球 轴 应 通 
过 试 件 受 压 面 中 心 。 开 动机 器 ， 使 试 件 在 加 荷 开 始 后 20-405 内 破坏 。 记 录 每 个 试 件 的 破 
坏 荷载 P， 抗 压强 度 Re 按 式 (2-4) 计 算 
R¿=P/2500 (2-4) 
式 中 : Re 一 一 抗 压 强度 ，MPa; 
P 破坏 荷载 ，N。 
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计算 6 个 试 件 抗 压强 度 的 平均 值 。 如 果 测 得 的 6 MESTANA 














则 用 该 平均 值 作为 抗 压强 度 ， 如 果 有 某 个 值 与 平均 值 之 差 大 于 10%， 应 将 此 值 舍 去 ， 以 其 




















余 的 值 计 算 平 均值 ， 如 果 有 两 个 以 上 的 值 与 平均 值 之 差 大 于 10% 


2.4.7 包装、 标志、 运输 和 储存 


























均值 的 差 不 大 于 10%, 

















应 重 做 试验 。 














(1) 建筑 石膏 一 般 采 用 袋 装 ， 可 用 具有 防潮 的 及 不 易 破损 的 纸袋 或 其 他 复合 袋 包 装 。 





(2) 包装 袋 上 应 清楚 标明 产品 标记 、 制 造 三 名 、 生 产 批 号 和 
标 和 防潮 标志 。 


H 广 日 期 、 质 量 等 级 、 商 


(3) 建筑 石膏 在 运输 与 储存 时 不 得 受潮 和 混入 杂 物 。 不 同等 级 的 建筑 石膏 应 分 别 储 运 ， 


不 得 混杂 。 
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水 泥 是 应 
市 建设 、 海 洋 了 














主要 有 通 
WERE. 9 








进行 评价 ， 确 定 其 能 否 


(1) 描述 通 




















3.1 水 泥 的 检测 任务 介绍 











极 广 的 水 硬性 胶 凝 材料 ， 广 泛 应 用 于 工业 、 农 业 、 国 防 、 水 利 、 交 通 、 城 
[ 程 等 的 基本 建设 中 ， 用 来 生产 各 种 混凝土 、 钢 筋 混 凝 土 及 其 他 水 泥 产品 。 
水 泥 和 特性 水 泥 两 种 。 本 章 的 学 习 任 务 是 针对 具体 的 工程 设计 资料 ， 完 成 水 泥 
度 、 标 准 稠度 






















































































用 水 量 、 凝 结 时 间 、 安 定性 、 胶 砂 强 度 的 试验 检测 ， 并 对 其 结果 
于 工程 中 。 








3.2 水 泥 的 检测 学 习 目标 


日 水 泥 的 种 类 及 各 自 适 用 范围 。 


(3) 按照 试验 规程 ， 正 确 使 用 试验 仪器 、 设 


(4) 根据 试验 检测 数据 比 对 相关 标准 ， 对 
(5) 正确 填写 试验 检测 报告 。 RS 











程 描述 : 某 








行 验收 和 检测 。 


进行 分 析 判 断 。 


(2) 描述 特性 水 泥 的 种 关 及 各 自 适用 范围 SS 
Bei 水 泥 的 各 项 技术 指标 的 测定 。 






3.3 检测 任务 实施 





A yo 1 所 示 。 请 根据 相关 标准 和 规范 进 





3.1 新 进 场 水 泥 


3.3.1 水 泥 的 检测 学 习 准备 


a) 通 





























硅 酸 盐水 泥 ， 其 按 混合 材料 的 品种 和 掺 量 分 为 $ 














All 





(2) 水 泥 有 哪些 品种 ? 各 自 的 适用 条 件 是 什么 ? 
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适用 条 件 



































3.3.2 水 泥 的 检测 计划 
根据 《水 泥 密度 测定 方法 》 Gr 
析 法 》(GB/T 1345— same 4] 
x 


方法 》(GB/T 1346—201 1) tes 稠度 用 水 量 、 “sats 
检验 方法 (ISO 14) (GBA_17671—1999 yb ill he 








3.3.3 ao 
x 
引导 问题 i | 向 对 水 泥 进行 取样 ?| 
i. wand 
1) 混合 样 


水 泥 试 样 必须 在 同一 批号 不 同 部 位 处 等 量 采集 ， 取样 试点 至 少 20 点 , 经 混合 均匀 后 用 
防潮 容器 包装 ， 重 量 不 少 于 12kg。 
2) 分 割 样 
袋 装 水 泥 : 每 /10 编号 从 一 袋 中 取 至 少 6kg。 
散装 水 泥 : 每 /10 编号 在 Smin 内 取 至 少 6kg。 


























2. 取样 方法 

1) 取样 工具 

(1) SER: 采用 如 图 3.2 所 示 的 取样 管 。 
手柄 所 




















730 





图 3.2 HEEE 
HN 2 





























(2) 散装 水 泥 : 采用 图 3.3 所 示 的 取样 管 。 也 可 采用 其 他 能 够 取得 有 代表 性 样品 的 后 工 





























取样 工具 。 
. 19-1 y 





图 3.3 散装 水 泥 取 样 管 


(3) 自动 取样 器 。 自 动 取样 器 主要 适用 于 水 泥 成 品 及 原料 的 自动 连续 取样 ， 也 适用 于 
其 他 粉 状 物料 的 自动 连续 取样 ， 如 图 3.4 所 示 。 























KL 
Can rana 
2 M 2 一 调节 手柄 ; 3 一 混 料 简 ，4 一 电动 机 ，5 一 配 重 锤 ， 6 一 出 料 口 
2) 取样 步骤 
随机 选择 20 个 以 上 不 同 的 部 位 ， 将 取样 管 插入 水 泥 适 当 深 度 ， 用 大 拇指 按 住 气孔 ， 小 
心 抽出 取样 管 。 将 所 取样 品 放 入 洁净 、 干 燥 、 不 易 受 污染 的 容器 中 。 
3. 样品 制备 
1) 样品 缩 分 
样品 缩 分 可 采用 二 分 器 ， 一 次 或 多 次 将 样品 缩 分 到 标准 要 求 的 规定 量 。 
2) 试验 样 及 封存 样 
将 每 一 编号 所 取水 泥 混 合 样 通过 0.90mm 方 孔 得 ， 均 分 为 试验 样 和 封存 样 。 
4. 样品 的 包装 与 储存 
(D 样品 取得 后 应 存放 在 密封 的 金属 容器 中 ， 加 封条 。 容 器 应 洁净 、 干 燥 、 防 潮 、 密 
闭 、 不 易 破 损 、 不 与 水 泥 发 生 反应 。 
(2) 封存 样 应 密封 保管 3 个 月 ， 试 验 样 应 妥善 保管 。 
(3) 存放 样品 的 容器 应 至 少 在 一 处 加 盖 清 晰 、 不 易 探 掉 的 标 有 编号 、 取 样 时 间 、 地 点 、 
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coe «HET 


人 员 的 密封 印 ， 如 只 在 一 处 标志 应 在 器 壁 上 。 


(4) 


封存 样 应 储存 于 干燥 、 通 风 的 环境 中 。 


引导 问题 2; 如 何 对 水 泥 的 密度 进行 检测 ? 

1. 检测 工具 准备 

检查 本 次 试验 所 需 仪器 设备 是 否 齐全 ， 见 表 3-1。 

表 3-1 水 泥 密度 检测 所 需 仪器 





仪器 设备 任务 完成 则 画 “ v” 
李 氏 瓶 (图 3.5) 口 
El a 
Y 
Zz. 
NS 
图 3.5 FRR 
2. 试 样 制备 
取样 数量 为 


3. 检测 步骤 


(D 


将 无 水 煤油 注入 李 氏 瓶 中 到 0 一 1mL 刻度 线 后 (以 弯 月 面 下 部 为 准 )， 盖 上 瓶 塞 放 入 


恒温 水 槽 内 ， 使 刻度 部 分 浸入 水 中 (水 温 应 控制 在 李 氏 瓶 刻度 时 的 温度 )， 人 恒温 ， 


记 下 初始 (第 一 次 ) 读 数 。 


Q) 
3) 


从 恒温 水 槽 中 取出 李 氏 瓶 ， 用 滤纸 将 李 氏 瓶 细 长 颈 内 没有 煤油 的 部 分 仔细 探 干净 。 
水 泥 试 样 应 预先 通过 0.90mm 方 孔 得， 在 (11045)C 温 度 下 干燥 1h， 并 在 干燥 器 内 




















冷却 至 室温 。 称 取水 泥 60g， 称 准 至 


(4) 
气泡 排 
































小 匙 将 水 泥 样 品 一 点 点 地 装 入 李 氏 瓶 中 ,反复 摇动 ( 亦 可 用 超声 波 振动 )， 至 没有 
上 ， 再 次 将 李 氏 撼 静 置 于 恒温 水 槽 中 ， 人 恒温 ， 记 下 第 二 次 读数 。 
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(5) 第 一 次 读数 至 第 二 次 读数 ， 恒 温水 槽 的 温度 差 不 大 于 5 
4. 检测 结果 计算 与 评定 
(1) 水 泥 体积 应 为 第 二 次 读数 减 去 初始 (第 一 次 ) 读 数 , 即 水 泥 所 排 开 的 无 水 煤油 的 体积 
(mL). 
(2) 水 泥 密度 Ag/cm3) 按 下 式 计算 
水 泥 密度 p 王 水 泥 质 量 (g)/ 排 开 的 体积 (cm3) 
特 ) GG) 局 
结果 计算 到 小 数 点 后 第 三 位 ， 且 取 整 数 到 0.01g/cm3， 试 验 结果 取 两 次 测定 结果 的 算术 平均 
<、 


引导 问题 3: 如 何 对 水 泥 的 细 度 进行 检测 ? x) 








1. 试验 工具 准备 
检查 本 次 试验 所 需 仪器 设备 是 否 齐全 , I 


#32 % MEERE 
~~ 


仪器 设备 >、 任务 完成 则 画 “ ” 
x w NI za N 
试验 第 (图 3.6) > 5) 
GEMA) XX x D 
AA ER FE E 
天 平 (图 3.9)( Nik F 0.01g) A o 





图 3.6 Ki 
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2. 试 样 制 











试验 前 所 














2 材料 与 检测 试验 指导 NN 
“F-300000.。。 HERI 


图 3.8 水 筛 架 和 喷头 





3.9 RF 








试验 得 应 保持 清洁 ， 负 压 得 和 手 了 


[得 应 保持 了 





称 取 试 样 ，45hm 筛 析 试 验 称 取 试 样 
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Flo 试验 时 ，80pm 筛 析 试 验 


3. 检测 步骤 

1) 负 压 得 析 法 

(1) 得 析 试 验 前 应 把 负 压 筛 放 在 得 座 上 ， 盖 上 筛 盖 ， 接 通电 源 ， 检 查 控制 系统 ， 调 节 
负 压 至 范围 内 。 

















(2) 称 取 试 样 精 确 至 ， 置 于 洁净 的 负 压 得 中 ， 放 在 得 座 上 ， 盖 上 筛 盖 ， 接 通 
电源 ， 开 动 筛 析 仪 连续 筛 析 ， 在 此 期 间 如 有 试 样 附着 在 筛 盖 上 ， 可 轻 轻 地 敲 击 筛 
MUERTA Bo MEE, ATREA MA. 

2) 水 得 法 


(1) 得 析 试 验 前 ， 应 确定 水 中 无 泥 、 砂 ， 调 整 好 水 压 及 水 得 架 的 位 置 ， 使 其 能 正常 运 
转 ， 并 控制 喷头 底面 和 得 网 之 间 的 距离 为 































(2) 称 取 试 样 精确 至 ， 置 于 洁净 的 水 筛 中 ， 淡水 冲洗 至 大 部 分 细 粉 通 
过 后 ， 放 在 水 第 架 上 ， 用 水 压 为 的 喷头 连续 ; in 得 毕 ， 用 少量 水 把 得 余 物 
冲 至 蒸发 血 中 ， 等 水 泥 颗 粒 全 部 沉淀 后 ， 小 心地 倒 出 千林， 烘 干 并 用 天 平 称 量 全 部 筛 余 物 。 

3) 手工 得 析 法 








(1) RCV ， 倒 

(2) APRA, el 往复 据 动 和 拍打 过 程 应 保持 近 于 水 
Ps HT ARIE 99 120 a N, 一 方向 转动 60”， 使 试 样 均匀 分 布 在 得 网 
ES pino > AE, EUA 


4. HME Rit SER Mh 
(1) 水 泥 试 样 we 
Se 


W 0 
式 中 ， ARE SEHR. %: 
R 水泥 得 余 物 的 质量 ，g 


WK VEER, ge 
(2) 筛 余 结果 的 修正 。 
试验 得 的 得 网 会 在 试 样 中 磨损 ， 因 此 筛 析 结 果 应 进行 修正 。 修 正 的 方法 是 将 计算 结果 
乘 以 该 试验 得 的 有 效 修正 系数 ， 即 为 最 终结 果 
合格 评定 时 ， ete eee 取 筛 余 平均 值 为 得 析 结 果 。 若 两 次 
ee eee eee ee 
次 相近 结果 的 算术 平均 值 作为 最 终结 果 


ORIG NA 


ee 1%， 负 压 第 析 法 、 水 筛 法 和 手工 第 析 法 测定 的 结果 发 生 争 议 时 ， 以 负 压 
















































引导 问题 4: 如 何 对 水 泥 的 标准 稠度 用 水 量 、 凝 结 时 间 、 安 定性 进行 检测 ? 
1. 检测 工具 准备 
检查 本 次 试验 所 需 仪 器 设备 是 否 齐全 ， 见 表 3-3。 
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表 3-3 检查 所 需 仪 器 














仪器 设备 任务 完成 则 画 “Y” 


口 





水 泥 净 浆 搅拌 机 (图 3.10) 
标准 法 维 卡 仪 (图 3.11) 

雷 氏 夹 (图 3.12) 

沸 者 箱 (图 3.13) 

雷 氏 夹 膨胀 测定 仪 (图 3.14) 

量 水 器 (最 小 刻度 0.1mL， 精 度 土 0.5mL) 
天 平 




















OyJOJO;O;oOJoO 


图 3.10 水泥 净 浆 搅拌 机 


(a) 水 泥 标准 稠度 仪 (b) 试 针 (9) 圆 台 模 
23.11 标准 法 维 卡 仪 
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3.12 BRK 





3.14 雷 氏 夹 膨 胀 测定 仪 


2. 试 样 制备 

(1) 标准 稠度 用 水 量 的 测定 : 用 水 泥 净 浆 搅拌 机 搅拌 ， 搅 拌 锅 和 搅拌 叶片 先 用 湿布 控 
过 ， 将 拌和 水 倒 入 搅拌 锅 内 ， 然 后 在 内 小 心 将 称 好 的 水 泥 加 入 水 中 ， 防 
止 水 和 水 泥 溅 出 ， 拌 和 时 ， 先 将 锅 放 在 搅拌 机 的 锅 座 上 ， 升 至 搅拌 位 置 ， 启 动 搅拌 机 ， 低 
速 搅拌 ， 停 ， 同 时 将 叶片 和 锅 壁 上 的 水 泥浆 刮 入 锅 中 间 ， 接 着 高 速 搅拌 
停机 。 

(2) 凝结 时 间 的 测定 : 以 标准 稠度 用 水 量 制 成 标准 稠度 净 浆 一 次 装 满 试 模 ， 振 动 数 次 

乔 平 ， 立 即 放 入 湿 气 养护 箱 中 。 记 录 水 泥 全 部 加 入 水 中 的 时 间作 为 凝结 时 间 的 起 始 时 间 。 
317. 
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(3) 安定 性 的 测定 : 每 个 试 样 需 成 型 两 个 试 件 ， 每 个 雷 氏 夹 需 配 备 质量 约 的 
玻璃 板 两 块 ， 凡 与 水 泥 净 浆 接触 的 玻璃 板 和 雷 氏 夹 内 表面 都 要 稍稍 涂 上 一 层 油 。 将 预先 准 
备 好 的 雷 氏 夹 放 在 已 稍 擦 油 的 玻璃 板 上 , 并 立即 将 已 制 好 的 标准 稠度 净 浆 一 次 装 满 雷 氏 夹 ， 
装 浆 时 一 只 手轻 轻 扶持 雷 氏 夹 ， 另 一 只 手 用 宽 约 。_ 的 直 边 刀 在 浆 体 表面 轻 轻 插 捣 3 次 ， 
然后 抹 平 ， 盖 上 稍 涂 油 的 玻璃 板 ， 接 着 立即 将 试 件 移 至 湿 气 养护 箱 内 养护 
3. 检测 步骤 
1) 标准 稠度 用 水 量 
立即 取 适 量 水 泥浆 一 次 性 将 其 装 入 已 置 于 玻璃 底板 上 的 试 模 中 ， 浆 体 超过 试 模 上 
端 ， 用 宽 约 25mm 的 直 边 刀 轻 轻 拍 打 超 出 试 模 部 分 的 浆 体 5 次 以 排除 浆 体 中 的 空隙 ， 
然后 在 试 模 上 表面 约 1/3 处 ， 略 倾斜 于 试 横 分 别 向 外 轻 轻 饮 掉 多 余 净 浆 ， 再 从 试 模 边 沿 
轻 抹 项 部 一 次 ， 使 净 浆 表面 光滑 。 er, 注意 不 要 压 


















































实 净 浆 ， 抹 平 为 一 刀 抹 平 ， 最 多 不 超过 两 刀 。 抹 平反 \ 模 和 底板 移 到 维 卡 仪 上 ， 
并 将 其 中 心 定 在 试 杆 下 ， 降 低 试 杆 直 至 与 水 泥 净 } ， 拧 紧 螺 钉 后 ， 突 然 
放松 ， 使 试 杆 垂 直 自 由 地 沉 入 水 泥 净 浆 中 。 在 记 沉 入 或 释放 试 杆 ”_ 时 记录 试 杆 距 
底板 之 间 的 距离 ， 升 起 试 杆 后 ， 立 即 擦 净 ;、 融 :应 在 搅拌 后 内 完成 。 
2) 凝结 时 间 N 
(1) 初 凝 时 间 的 测定 。 试 件 在 ; 中 养护 至 加 水 后 “时 进行 第 一 次 测定 。 
测定 时 ， 从 湿 气 养护 箱 中 取出 ; 试 针 下 ， 降 低 斌 外 与 水 泥 净 浆 表面 接触 。 拧 紧 螺 钉 
后 ， 突 然 放松 ，i 自由 地 沉 入 水 久 。 观 察 试 针 停止 下 沉 或 释放 试 针 
计 指 针 的 读数 
(2) 终 凝 时 间 Ne a Ne ， 立 即将 试 模 连 同 浆 体 以 平移 的 方式 从 









































玻璃 板 取 下 ， ， 直 径 大 小 端 向 下 放 在 玻璃 板 上 ， 再 放 入 湿 气 养护 箱 
中 继续 养护 ， We we wei anh GOT Bs Yk. 
3) 安定 性 
(1) 调整 好 沸 者 箱 内 的 水 位 ， 以 保证 在 整个 沸 者 过 程 中 都 高 过 试 件 ， 不 需 中 途 添补 斌 
验 用 水 ， 同 时 又 能 保证 在 内 升 至 沸腾 。 
(2) 脱 去 玻璃 板 取 下 试 件 ， 先 测量 雷 氏 夹 指针 尖端 间 的 距离 (A)， 精 确 到 ， 接 
着 将 试 件 放 入 沸 者 箱 水 中 的 试 件 架 上 ， 指 针 朝 上 ， 试 件 之 间 互 不 交叉 ， 然 后 在 内 
加 热 至 沸 并 恒 沸 
(3) 沸 者 结束 后 ， 立 即 放 掉 沸 者 箱 中 的 热 水 ， 打 开 箱 盖 ， 待 箱 体 冷 却 至 室温 ， 取 出 试 
件 进行 判别 。 测 量 雷 氏 夹 指针 尖端 的 距离 (C)， 精 确 至 
4. 检测 结果 计算 与 评定 
1) 标准 稠度 用 水 量 
以 试 杆 沉 入 净 浆 并 距 底 板 (GDmm 的 水 泥 净 浆 为 标准 移 度 净 浆 。 其 拌和 水 量 为 该 水 泥 
的 标准 稠度 用 水 量 (P)， 按 水 泥 质量 的 百分比 计 。 
2) 凝结 时 间 的 测定 
(1) 初 凝 时 间 ， 当 试 针 沉 至 距 底板 (4+1)mm 时 ， 水 泥 达到 初 凝 状态 ， 由 水 泥 全 部 加 入 
水 中 至 初 凝 状态 的 时 间 为 水 泥 的 初 凝 时 间 ， 用 “min” 表 示 。 
(2) 终 凝 时 间 : 当 试 针 沉 入 试 体 0.5mm 时 ， 即 环形 附件 开始 不 能 在 试 体 上 留 下 痕迹 时 ， 水 
VI 32 





































































































泥 达 到 终 凝 状态 ， 
3) 安定 性 的 测定 
当 两 个 试 件 者 后 增加 距离 (C 一 4) 的 于 





水 泥 全 部 加 入 水 中 至 终 凝 状态 的 时 间 为 水 泥 的 终 凝 时 间 ， 














“min” 表 示 。 





均值 不 大 于 5.0mm 时 , 即 认为 该 水 泥 安 定性 合格 。 


ORDER Be 


1. 凝结 时 间 的 测定 


测定 时 应 注意 ， 在 最 初 测定 的 操作 时 应 轻 轻 扶持 金属 柱 ， 使 其 徐徐 下 降 ， 
但 结果 以 自由 下 落 为 准 ; 在 整个 测试 过 程 中 试 针 沉 入 的 位 置 至 少 要 距 试 模 内 壁 10mm。 


凝 时 ， 每 隔 Smin 测定 一 次 


DERE, 
临近 初 


， 临 近 终 凝 时 每 隔 15min 测定 一 次 ， 到 达 初 凝 或 终 凝 时 应 立即 重复 


测 一 次 ， 当 两 次 结论 相同 时 才能 定 到 达 初 活 ， 到 达 终 凝 时 ， 需 要 在 试 体 另 外 两 个 不 同 点 测试 ， 
确认 结论 相同 才能 定 到 达 终 凝 状 态 。 每 次 测定 不 能 让 试 针 落 入 原 针 孔 ， 每 次 测试 完毕 须 将 试 针 
擦 净 并 将 试 模 放 回 湿 气 养护 箱 内 ， 整 个 测试 过 程 要 防止 试 模 爱 


2. 安定 性 的 测定 


当 两 个 试 件 的 (C 一 4) 值 相差 超过 4.0mm 时 ， 应 


SS 测 ? 


齐全 ， 见 表 
水 泥 胶 破 强度 办 


认为 该 水 泥 安 定性 不 合格 









引导 问题 5: 如 何 对 水 泥 的 胶 砂 
1. 检测 工具 准备 


检查 en 


仪器 设备 





金属 丝 网 
搅拌 机 (图 3.1 
试 模 (图 3.16) 
振 实 台 (图 3.17) 
抗 折 强度 试验 机 (图 3.18) 
抗 压强 度 试验 机 (图 3.19) 
抗 压强 度 试验 机 用 夹具 


N 








ay 


图 3.15 





梯 品 立即 重 做 一 次 试验 。 再 如 此 ， 则 





a 


任务 


= 


0[0/0[0[0]0]0® 
[El 


a 


水 泥 胶 砂 搅拌 机 
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图 3.17 RE 





(a) 电动 抗 折 试 验 机 (b) 抗 压 抗 折 强 度 试验 机 
图 3.18 抗 折 强 度 试 验 机 
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2. 试 样 制 备 
(1) 胶 砂 的 质量 配合 比 应 为 1 th 








3 条 试 体 ， 每 锅 需 要 水 泥 “se 砂 
(2) 配料 。 水 泥 、 砂 、- iy FA 
> 当 用 此 mL 水 时 ， 


次 管 加 
ei RE 
Ks 


， 再 加 入 水 泥 ， 
机 器 ,低速 搅拌 











图 3.19 


AEH BM WOM 


es 示 准 砂 和 半 份 水 (水 灰 比 为 0.5)。 一 锅 胶 砂 成 
室 相 同 ， er 量 用 的 天 平 精度 为 
1] x 

使 搅拌 机 处 于 待 工 作 状态 ， 然 后 按 以 





放 在 固定 架 上 ， 上 升 至 固定 位 置 。 
后 , 在 第 2 个 开始 的 同时 均匀 地 将 











砂子 加 入 。 当 各 级 砂 是 分 装 时 ， 从 最 粗 粒 级 开始 ， 依 次 将 所 需 的 每 级 砂 量 加 完 。 把 机 器 转 
至 高 速 再 拌 ， 如 图 3.20 所 示 。 
图 3.20 水泥 胶 砂 的 搅拌 
O 停 拌 , 在 第 一 内 用 一 胶皮 刊 具 将 叶片 和 锅 壁 上 的 胶 砂 刊 入 锅 中 


间 。 在 高 速 下 继续 搅拌 
(4) 试 件 的 制备 。 尺 寸 为 


将 空 试 模 和 模 套 固定 在 振 实 台 上 , 用 一 
每 个 模 里 约 放 





装 第 一 层 时 ， 


。 各 个 搅拌 阶段 ， 时 间 误差 应 在 





以 内 。 
的 棱柱 体 。 胶 砂 制备 后 立即 进行 成 型 。 
个 适当 勺子 直接 从 搅拌 锅 里 将 胶 砂 分 两 层 装 入 试 模 ， 
大 播 料 器 垂直 架 在 模 套 顶部 沿 每 个 模 模 来 加 
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胶 砂 ， 用 





| li 


























一 次 将 料 层 播 平 ， 接 着 振 实 。 。 再 装 入 第 二 层 胶 砂 ， 用 小 播 料 器 播 平 ， 再 振 实 
o BERE, MERA EC ate 用 一 金属 直 尺 以 近似 “的 角度 架 在 试 


Bam, NETTER BETT a] DI A AAA Sin), CR 
部 分 的 胶 砂 刮 去 ， 并 用 同一 直 尺 以 近乎 水 平 的 情况 下 将 试 体 表 面 抹 平 。 在 试 模 上 做 标记 或 
加 字条 标明 试 件 编号 和 试 件 相对 于 振 实 台 的 位 置 ， 如 图 3.21 所 示 。 

















































(5) 试 件 的 养护 。 

© 脱 模 前 的 处 理 和 养护 。 去掉 立即 将 做 好 标记 的 试 模 放 入 雾 室 
en 架子 上 养护 ， 能 Mr 养护 时 不 应 将 试 模 放 在 其 他 试 模 
Es 定 的 脱 模 时 SM 脱 模 前 ， 用 防水 墨汁 或 颜料 笔 对 试 体 进行 编 
号 或 敌 其 他 标记 。 2 个 龄 期 以 上 各 在 编号 时 应 将 同一 试 模 中 的 3 条 试 体 分 在 2 个 以 
上 龄 期 内 ， 如 图 3.22 rar \ 


图 3.22 水 泥 胶 砂 试 样 













































































O 脱 模 。 脱 模 应 非常 小 心 。 对 于 24h 龄 期 的 ， 应 在 破 型 试验 前 内 脱 模 。 对 于 
以 上 龄 期 的 ， 应 在 成 型 后 之 间 脱 模 。 

O 水 中 养护 。 将 做 好 标记 的 试 件 立 即 水 平 或 坚 直 放 在 水 中 养护 ,水 平 放置 时 
刮 平面 应 朝 上 。 试 件 放 在 不 易 腐 烂 的 算 子 上 ， 并 彼此 间 保 持 一 定 间距 ， 以 让 水 与 试 件 的 6 
个 面 接触 。 养 护 期 间 试 件 之 间 间 隔 或 试 体 上 表面 的 水 深 不 得 小 于 。 每 个 养护 池 只 
养护 同类 型 的 水 泥 试 件 。 最 初 用 自来水 装 满 养 护 池 ( 或 容器 )， 随 后 随时 加 水 保持 适当 的 恒 
定 水 位 ， 不 允许 在 养护 期 间 全 部 换 水 。 除 24h 龄 期 或 延迟 至 48h 脱 模 的 试 体外 ， 任 何 到 龄 
期 的 试 体 应 在 试验 ( 破 型 ) 前 从 水 中 取出 。 措 去 试 体 表面 沉积 物 ， 并 用 湿布 覆盖 至 
试验 终止 。 


O 强度 试验 试 体 的 龄 期 。 试 体 龄 期 是 从 水 泥 加 水 搅拌 开始 试验 时 算 起 。 不 同龄 期 强度 
试验 在 表 3-5 规定 的 时 间 里 进行 。 
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35 各 龄 期 强度 试验 时 间 规 定 

















龄 期 试验 时 间 
24h 24h+ 15min 
48h 48h+30min 
72h 72h+45min 
7d 7d+2h 

>28d 28d+ 8h 

























3. 检测 步骤 
1) 总 则 
抗 折 强 度 试验 机 以 中 心 加 荷 法 测定 抗 折 强 度 。 在 mt trait 

受 压 面 是 试 体 成 型 时 的 两 个 侧面 ， 面 积 为 Sharan, 抗 折 强度 
试验 可 以 省 去 。 但 抗 压强 度 试验 应 在 不 使 试 件 受 有 况 下 折断 的 两 截 棱柱 体 上 进行 。 
2) 抗 折 强 度 测 定 
将 试 体 一 个 侧面 放 在 试验 机 支撑 圆柱 长 轴 垂 直 于 支撑 圆柱 ， 通 过 加 荷 圆柱 以 
(50+ 1 匀 地 将 荷载 垂直 却 如 路 楼 柱 体 相 对 侧面 上 ， 直 至 折断 。 保 持 两 个 半截 
棱柱 体 处 于 直至 














ag 进行 。 半 截 棱 柱 体 中 心 与 
NA ICE TE ARM EST 。 在 整个 
至 破坏 ， 如 图 3.23 所 示 。 





23.23 水泥 强度 检测 


4. 检测 结果 计算 与 评定 
1) 抗 折 强 度 
以 一 组 3 个 棱柱 体 抗 折 结果 的 平均 值 作为 试验 结果 。 当 3 个 强度 值 中 有 超出 平均 值 10% 
的 时 ， 应 剔除 后 再 取 平 均值 作为 抗 折 强度 试验 结果 。 
抗 折 强 度 Ri 以 牛顿 每 平方 毫米 (N/mm*， 或 计 为 MPa) 表 示 ， 按 式 (3-1) 进 行 计算 


1.SFiL 
和 6-1) 


式 中 : Fe 一 一 折断 时 施加 于 棱柱 体 中 部 的 荷载 ，N; 
ZL 一 一 文 撑 圆 柱 之 间 的 距离 ，mm; 
2 一 一 棱柱 体 正方 形 截面 的 边 长 ，mm。 
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2) 抗 压 强度 

以 一 组 3 个 棱柱 体 上 得 到 的 6 个 抗 压强 度 测定 值 的 算术 平均 值 为 试验 结果 。 如 6 个 测 
定 值 中 有 一 个 超出 平均 值 的 10%， 就 应 剔除 这 个 结果 ， 而 以 剩 下 5 个 的 平均 数 为 结果 。 如 
果 5 个 测定 值 中 再 有 超过 它们 平均 数 10% 的 ， 则 此 组 结果 作废 。 

抗 压强 度 Re 以 牛顿 每 平方 毫米 (MPa) 为 单位 ， 按 式 (3-2) 进 行 计算 
































有 = 全 62) 
式 中 : 一 一 破坏 时 的 最 大 荷载 ，N; 
4 一 一 受 压 部 分 面积 ，mmz2(40mmx40mm 一 1600mm2)。 





DE DE © mm 


各 试 体 的 抗 折 强度 记录 精确 至 0.1MPa， Bremse 至 0.1MPa。 各 个 
半 棱 柱 体 得 到 的 单个 抗 压 强度 结果 计算 精确 至 0.1MPa,《 狼 袋 (3:2) 计 算 平均 值 ， 计 算 精确 至 
0.1MPa, 


LS > its 
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4.1 水 泥 混凝土 材料 性 能 检测 任务 介绍 


混凝土 是 当代 最 主要 的 土木 工程 材料 之 一 。 它 是 由 胶结 材料 、 集 料 (也 称 为 骨 料 ) 和 水 











按 一 定 比 例 配 制 ， 经 搅拌 振 的 成 型 ， 在 一 定 条 件 下 养护 而 成 的 人 造 石材 。 混 凝 土 具有 
丰富 ， 价 格 低廉 ， 生 产 工艺 简单 的 特点 ， 因 而 其 使 用 量 越 来 越 大 。 同 时 混凝土 还 具有 


























原料 


抗 压 























强度 高 ， 耐 久 性 好 ， 强 度 等 级 范围 宽 等 特点 。 这 些 特点 使 其 使 用 范围 十 分 广泛 。 本 章 





























的 学 


习 任 务 是 针对 具体 的 工程 设计 资料 ， 完 成 混凝土 原材料 的 进 场 验收 和 质量 检测 、 混 凝 土 拌 














合 物 和 易 性 和 混凝土 强度 检测 ， 并 对 其 结果 进行 评价 ， 确 定 其 能 否 用 于 工程 中 。 


4.2 ee el es 目标 
(1) 描述 石子 的 级 配 、 物 理 常数 指标 的 定义 、 We 








(2) 能 测定 砂 的 粗细 程度 和 级 配 。 
(3) 按照 检测 规程 ， 正 确 使 用 检测 仪器 、* 泡 和 锣 进 行 砂 、 石 子 及 水 泥 混凝土 各 项 技术 指 


标的 测定 。 > 
(4) 根据 检测 数据 比 对 相关 标准 混凝土 进行 分 析 判 断 。 
(5) 正确 填写 检测 报告 。 


4.3 ne 


工程 描述 : FE 程 根据 设计 要 3 yea 的 水 泥 混凝土 用 于 浇筑 框架 梁 ， 


















































x 300mm, 444%) 为 200mm。 现 工地 上 有 砂 、 石 大 量 ， 其 中 ， 
为 40mm， 采 用 32.5R 普通 硅 酸 盐水 泥 ， 饮 用 水 。 采 用 机 械 搅拌 和 振 的 的 


方式 施工 。 请 根据 标准 规范 检测 原材料 和 水 泥 混凝土 的 质量 ， 并 进行 水 泥 混凝土 的 配合 比 








试 分 析 : 要 完成 上 述 任务 ， 需 完成 哪些 材料 和 相关 技术 指标 的 检测 ? 














4.3.1 水 泥 混凝土 用 砂 质量 检测 

















1. 学 习 准 备 
(1) 细 骨 料 是 指 粒 径 小 于 或 等 于 mm 的 颗粒 。 按 产 源 分 为 和 
两 类 。 
(2) 为 了 降低 成 本 ， 使 混凝土 达到 较 高 的 密实 程度 ， 选 择 细 骨 料 时 应 尽 可 能 
骨 料 。 
(3) 砂 根 据 细 度 模 数 M. 分 为 砂 、 砂 、 砂 。 
(4) 配制 混凝土 时 宜 优先 选用 Kw. 








OYES 
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(5) 细 骨 料 颗粒 级 配 及 细 度 模 数 是 通过 检测 方法 来 确定 的 。 
(6) 填写 完成 下 表 。 











项 目 














含 泥 量 ( 按 质量 计 ，%) 
泥 块 含量 ( 按 质 量 计 ，%) 








er 
2. 计划 
根据 《 普 de; e 石 质量 及 检验 x E( 附 条 文 说 明 )》(JGJ 52 一 2006) 和 《 建 
筑 用 砂 》 ar 一 201 DAE. 


3. 实施 和 AN 

en 如 何 进行 砂 的 取样 ? 

砂 取 样 应 按 批 进行 。GB/T 14684 一 2011 规定 : 按 同 分 类 、 规 格 、 适 用 等 级 及 日 产量 每 
600t 为 一 批 , 不 足 600t 亦 为 一 批 ; 日 产量 超过 2000t, 按 1000t 为 一 批 , 不 足 1000t 亦 为 一 批 。 

(1) 在 料 堆 上 取样 时 ， 取 样 部 位 应 均匀 分 布 。 取 样 前 先 将 取样 部 位 表面 铲除 ， 然 后 从 
不 同 部 位 抽取 大 致 等 量 的 砂 8 份 ， 组 成 一 组 样品 ， 如 图 4.2 所 示 。 




















4.2” 砂 的 取样 现场 
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(2) 从 皮带 运输 机 上 取样 时 ， 应 用 接 料 器 在 皮带 运输 机 机 尾 的 出 料 处 定时 抽取 大 致 等 
量 的 砂 4 份 ， 组 成 一 组 样品 。 

(3) 从 火车 、 汽 车 、 货 船上 取样 时 ， 从 不 同 部 位 和 深度 抽取 大 致 等 量 的 砂 8 份 ， 组 成 
一 组 样品 。 

(4) 取样 数量 。 单 项 试验 的 最 少 取样 数量 应 符合 表 4-1 的 规定 。 若 进行 几 项 试验 时 ， 


















如 能 保证 试 样 经 一 项 试验 后 不 致 影响 另 一 项 试验 的 结果 ， 可 用 同一 试 样 进行 几 项 不 同 的 
试验 。 
表 4-1 单项 试验 最 少 取样 数量 
序号 试验 项 目 最 少 取样 数量 /kg 
1 颗粒 级 配 YA 4.4 
2 含 泥 量 BS 44 
3 泥 块 含量 AM 20.0 
ES 80 
: sas 一 200 
6 表 观 密度 ”> SON 2.6 
7 promedia | 5.0 
8 BREIT) 20.0 
YY’ 
(5) othe A rhe 
a. 用 分 料 器 法 : 1 淹 湿 状态 下 拌和 ase 后 通过 分 料 器 ， on 斗 中 的 其 中 
- 份 再 次 通过 Ri I 铝 缩 分 到 试验 所 和 91 
b. 人 工 将 所 取样 品 置 于 a 在 潮湿 和 均匀 ， STERNE 
20mm ee Le + 互相 垂直 的 两 条 直径 把 圆 饼 分 成 大 致 相等 的 四 份 ， 取 其 中 对 角 线 的 
两 份 重新 拌 匀 ， 再 堆 成 圆 饼 。 重 复 上 述 过 程 ， 直 至 把 样品 缩 分 到 试验 所 需 量 为 止 。 
引导 问题 2， 如 何 进行 砂 的 筛 分析 检测 ? 
1) 检测 工具 准备 


检查 本 次 检测 所 需 仪器 设备 是 否 齐全 ， 见 表 4-2。 
表 4-2 砂 的 筛 分 析 检 测 所 需 仪器 
仪器 设备 
根据 需要 选用 一 套 方 孔 第 (图 4.3) 
天 平 : 称 量 1000g， 感 量 1g 
鼓 风 烘 箱 ， 能 使 温度 控制 在 (105 土 5)'C 
摇 得 机 (图 4.4) 
浅 盘 、 硬 软 毛 刷 等 
2) 试 件 制 备 
称 取经 缩 分 后 的 样品 不 少 于 g 两 份 , 分 别 装 入 两 个 浅 盘 ,在 (105 土 5)C 的 温度 
下 烘 干 至 恒 质量 ， 冷 却 至 室温 后 备用 。 


任务 完成 则 画 “y” 
口 




















口 
口 
口 
口 





HIN #2 


FEN, gemeint WOW 





图 4.3 方 孔 得 





An 
从 
3) u 


(1) 称 取 砂 样 e 置 于 按 筛 孔 大 小 顺序 排列 的 套利 的 最 上 一 只 筛 ( 即 4.75mm Si) 
上 ， 加 盖 ， 将 整套 得 安装 在 摇 得 机 上 ， 摇 10min( 无 摇 得 机 可 采用 手 摇 )。 

(2) 取 下 套利， 按 筛 孔 大 小 顺序 在 清洁 的 浅 盘 上 逐个 用 手 筛 ， 簿 至 每 分 钟 通过 量 不 超 
过 试 样 总 量 的 % 时 为 止 。 通 过 的 颗粒 并 入 下 一 号 得 中 ， 并 和 下 一 号 筛 中 的 试 样 一 
起 进行 手 筛 。 按 这 样 的 顺序 依次 进行 ， 直 至 所 有 的 筛子 全 部 得 完 为 止 ， 如 图 4.5 所 示 。 
























































图 4.5 BANS 
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O 手 第 时 应 根据 浅 盘 的 大 小 调整 手 第 的 幅度 。 
O 判断 得 分 是 否 完全 的 方法 为 : 用 软 毛 刷 把 第 下 物 扫 到 一 边 , 露出 白色 的 浅 盘 , RAM, 
如 果 还 有 得 下 物 往 下 掉 ， 说 明 没 筛 干净， 应 继续 进行 第 分 ;如果 白色 浅 盘 上 基本 没有 筛 下 物 ， 
则 说 明 已 第 完全 ， 可 以 进行 下 一 个 步骤 。 
(3) 称 出 各 得 的 筛 余 量 m;， 精 确 至 1g， 试 样 在 各 号 得 上 的 筛 余 量 均 不 得 超过 按 下 式 计 
算出 的 质量 。 
CA 











Ah: 在 一 个 第 上 的 筛 余 量 ，g; Xs 
AMAR, mm; SK 
MARS, mm. a8 
CAS TAN 
D HUNG MBO, HUGE DUSCHE RZ RIE ee SITE 
O 将 该 粒 级 及 以 下 各 粒 级 试 样 的 Abe: 匀 ， 称 出 其 质量 ， 精 确 至 1g。 再 用 四 分 


a is 水 出 其 质量 ， 精确 至 1g， 继续 得 分。 计算 该 粒 级 
分 比例 进行 修 
























a 








PSH ak E, FS 以免 损坏 。 
i Ram 


4) 检测 结果 计算 与 评定 

(1) 计算 分 计 筛 余 百分率 w: 各 号 得 的 筛 余 量 与 试 样 总 量 之 比 ， 计 算 精 确 至 0.1%。 

(2) 计算 累计 筛 余 百分率 4;: 该 号 得 的 筛 余 百 分 率 加 上 该 号 得 以 上 各 筛 余 百分率 之 和 ， 
精确 至 0.1%。 

(3) 根据 各 得 两 次 检测 累计 筛 余 百分率 的 平均 值 ， 精 确 至 0.1%， 评 定 颗粒 级 配 。 

(4) 砂 的 细 度 模 数 Ms 按 下 式 计算 ， 精 确 至 0.01 


(ArtAst+AstAstA) 一 54i 
100-4, 





o ie Min, x 让 在 第 孔 中 的 颗粒 尽量 扫 出 来 ， 注 意 不 能 用 指 








M= 


式 中 : an 
Ay Ay 1.18, 0.60, 0.30, 0.15mm HURTADO. 


0 2000 eri ara rociar A AA A RR 


(1) 代入 公式 计算 时 ，4, 不 带 百 分 
(2) 以 两 次 检测 结 ERTL, 精确 至 0.1; 如 两 次 检测 的 细 度 模 数 之 差 大 
于 0.20 时 ， 须 重新 检测 。 
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引导 问题 3: 如 何 完成 砂 的 表 观 密度 检测 ? 
1) 检测 工具 准备 
检查 本 次 检测 所 需 仪器 设备 是 否 齐全 ， 见 表 4-3。 


243 ” 砂 的 表 观 密度 检测 所 需 仪器 





任务 完成 则 画 “v” 


AV: 称 量 1000g， 感 量 1g 

鼓 风 烘箱 ， 能 使 温度 控制 在 (105 土 5)C 
容量 瓶 : S00mL( 图 4.6) 
干燥 器 、 浅 盘 、 滴 管 、 毛 刷 、 温 度 计 等 





















4.6 容量 瓶 


2) 试 件 制备 

经 缩 分 后 不 少 于 g 的 样品 装 入 浅 盘 , 在 温度 为 (105+5)'C 的 烘箱 中 烘 干 至 恒 量 ， 
并 在 干燥 器 内 冷却 至 室温 。 

3) 检测 步骤 

(D 称 取 上 述 试 样 g， 精 确 至 0.1g， 装 入 盛 有 半 瓶 冷 开水 的 容量 瓶 中 。 

(2) 摇 转 容量 瓶 ， 使 试 样 在 水 中 充分 摇动 以 排除 气泡 ， 塞 紧 瓶 盖 ， 静 置 24h; 然后 用 滴 
管 小 心 加 水 至 与 容量 瓶颈 刻度 线 500mL 处 平 齐 ， 塞 紧 瓶 塞 ， 擦 干 瓶 外 水 分 ， 称 其 质量 ml， 
精确 至 lg， = 4.7 所 示 。 
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图 4.7 DERE) 





外 壁 ， 再 向 瓶 内 加 入 冷 开水 至 瓶颈 刻度 线 
处 ， 水 温 与 上 Co SRE, MAIS, PIT m,， 精 确 至 1g. 


J 在 15—25°C fit EI FL AI BEAT o 
sa 


E, Ki 10kg) 
a(n ay) x 1000 
i 


式 中 : PN kg/m’; 
mo 一 一 烘 干 试 样 的 质量 ，g; 
te on 8; 











4 一 水 温 对 砂 的 表现 PAAR 正 系数 ， 见 表 4-4. 


表 4-4 不 同 水 温 对 砂 的 表 观 密度 影响 的 修正 系数 











OG E me C3 TT 
表 观 密度 取 两 次 检测 结果 的 算术 平均 值 ， 精 确 至 10km; 如 两 次 检测 结果 之 差 大 于 
20kg/m*， 须 重新 检测 。 


引导 问题 4: 如 何 完 成 砂 的 堆积 密度 检测 ? 
1) 检测 工具 准备 
检查 本 次 检测 所 需 仪器 设备 是 否 齐全 ， 见 表 4-5。 
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4-5 砂 的 堆积 密度 检测 所 需 仪器 
































仪器 设备 任务 完成 则 画 “y” 
PE: 称 量 5kg， 感 量 5g o 
容量 简 : 圆柱 形 ， 容 积 约 为 1L o 
鼓 风 烘箱 : 能 使 温度 控制 在 (105 土 5)'C D 
标准 漏斗 (图 4.8) D 
FAM, PA, EN D 
ZA 
NG 
图 4.8 标准 漏斗 
2) 试 件 制备 
先 mm 方 孔 得 过 筛 ， 然 后 取经 缩 分 后 不 少 于 3L 的 样品 ， 装 入 浅 盘 ， 置 于 温 




















度 为 (10545)C 的 烘箱 中 烘 干 至 恒 量 ， 待 冷却 至 室温 后 ， 分 成 大 致 相等 的 两 份 备 
O OS 


试 样 烘 干 后 若 有 结 块 ， 应 在 试验 前 先 予 捍 碎 。 








3) 检测 步 又 

(1) 称 出 容量 简 的 质量 mi， 精 确 至 1g。 

(2) 取 一 份 试 样 ， 用 漏斗 将 它 徐徐 装 入 容量 简 ( 漏 斗 出 料 口 或 料 勺 距 容 量 简 简 口 不 应 超 
过 mm) 直 至 试 样 装 满 并 超出 容量 简 简 口 ， 如 图 4.9 所 示 。 

(3) 然后 用 直 尺 沿 简 口 中 心 线 向 两 个 相反 的 方向 刊 平 , 称 出 试 样 与 容量 简 的 总 质量 mo 
精确 至 lg， 如 图 4.10 所 示 。 
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图 4.9 





图 4.10 砂 的 堆积 密度 测定 2 


O 在 检测 过 程 中 ， 应 防止 触动 容量 简 或 漏斗 ， 以 免 影响 检测 结果 。 

O 试 样 装 满 容量 简 后 ， 小 心 移 走 漏斗 ， 同 时 不 能 触 碰 容 量 简 。 

@ 天 平时 用 直 尺 先 从 中 间 切 下 去 ,向 左 和 向 右 轻 轻 乔 平 , 最 后 用 刷子 刷 掉 容 量 简 外 多 余 的 
砂 ， 称 取 试 样 质量 。 


4) 检测 结果 计算 与 评定 





st: p 一 一 砂 的 堆积 密度 ，kg/mi; 
容量 简 的 质量 ，kg: 
my 试 样 与 容量 简 的 总 质量 ，kg; 
一- 一 容量 简 的 容积 ，L。 
以 两 份 试 样 进行 试验 ， 并 以 两 次 测定 结果 的 算术 平均 值 作为 测定 值 ， 精 确 至 10kg/m?。 








mı 
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引导 问题 5: 如 何 完成 砂 的 含 泥 量 检测 ? 
1) 检测 工具 准备 
检查 本 次 检测 所 需 仪 器 设备 是 否 齐全 ， 见 表 4-6。 
表 4-6 砂 的 含 泥 量 检测 所 需 仪 器 
仪器 设备 
天 平 ， 称 量 1000g， 感 量 0.1g 
孔径 为 75pm 及 1.18mm 的 得 各 一 只 
鼓 风 烘 箱 ， 能 使 温度 控制 在 (105 土 5)'C 
容器 (保证 检测 试 样 不 溅 出 ) 深 度 大 于 250mm 
浅 盘 、 软 毛 刷 等 


2) 试 件 制备 
样品 缩 分 至 1100g， ES i t 干 至 恒 重 ， 冷 却 至 室温 后 ， 称 取 





ESTER > 
口 














口 
m] 
oO 
o 








g(mo) 的 试 样 两 份 备用 。 


) 检测 步 又 wy 
() ana Soe 使 水 面 高 出 砂 面 约 ne 
充分 拌 匀 后 ， 温 泡 2h， a SERE, ME. MESA, JH 


a. 组 组 倒 入 MEA 的 套利 (1.18mm 筛 放置 于 上 面 


上 ， 滤 去 小 于 7Shm 的 = 


0190 Ri. 
enrolla Maras 心 防止 砂粒 流失 ， 





w 


















(2) 再 次 向 容器 中 加 水 ， 重 复 上 述 过 程 ， 直 到 简 内 洗 出 的 水 清澈 为 止 。 

(3) 用 水 淋 洗 剩 留 在 第 上 的 细 粒 ， 并 将 75m 得 放 在 水 中 来 回 摇动 ， 以 充分 洗 除 小 于 
75pm 的 颗粒 。 然 后 将 两 只 得 上 剩 留 的 颗粒 和 容器 中 已 经 洗 净 的 试 样 一 并 装 入 浅 盘 ， 置 于 温 
度 为 (105 土 5)'C 的 烘箱 中 烘 干 至 恒 重 。 冷 却 至 室温 后 ， 称 试 样 的 质量 ml， 精确 至 0.1g。 















































4) 检测 结果 计算 与 评定 
砂 中 含 泥 量 按 下 式 计算 ， 精 确 至 0.1% 





_ mom 
w.=——X 100% 
mo 


式 中 : we 一 一 砂 中 含 泥 量 ，%; 
mo 一 一 检测 前 的 烘 干 试 样 质量 ，g: 
mi 一 一 检测 后 的 烘 干 试 样 质量 ，g 
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0604106 
以 两 个 试 样 检测 结果 的 算术 平均 值 作为 测定 值 ， 两 次 结果 之 差 大 于 0.5% 时 ， 应 重新 取样 进 
行 检测 











引导 问题 6 如 何 完成 砂 的 泥 块 含量 检测 ? 
1) 检测 工具 准备 
检查 本 次 检测 所 需 仪 器 设备 是 否 齐全 ， 见 表 4-7。 


247 砂 的 泥 块 含量 检测 所 需 仪器 





任务 完成 则 画 “y” 
天 平 : 称 量 1000g， 感 量 0.1g 
HAN: 孔径 为 600hm 及 1.18mm 的 得 各 一 只 


鼓 风 烘箱 ;能 使 温度 控制 在 (105 土 5)C 
容器 : (保证 检测 试 样 不 溅 出 ) 深 度 大 于 250mm? 
浅 盘 、 软 毛 刷 等 


2) 试 件 制备 x 
KERNE 于 温度 为 (105 洪 箱 中 烘 干 至 恒 重 , 冷却 至 室温 后 ， 
第 除 小 于 one a oe g 的 砂 两 份 备用 。 




















3) 检测 步 
a) 称 a: 器 中 ， 并 注入 饮用 水 , 使 水 面 高 出 砂 面 约 150mm， 
充分 拌 匀 后 ， 浸 泡 24h， 然 后 用 手 在 水 中 碾 碎 泥 块 ， 再 将 试 样 放 在 hm 的 得 上 ， 














水 淘 洗 ， 直 至 水 清澈 为 止 。 
(2) 保留 下 来 的 试 样 应 小 心 从 第 里 取出 ， 装 入 水 平 浅 盘 后 ， 置 于 温度 为 (105 土 5)'C 的 烘 
箱 中 烘 干 至 恒 重 。 冷 却 至 室温 后 ， 称 其 质量 mw， 精确 至 0.1g。 
4) 检测 结果 计算 与 评定 
砂 中 泥 块 含量 按 下 式 计算 ， 精 确 至 0.1% 
mm 
We. L= a x 100% 














式 中 : we, 一 一 泥 块 含量 ，%; 
mm 一 一 检测 前 的 干燥 试 样 质量 ，g 
ms 一 一 检测 后 的 干燥 试 样 质量 ，g。 
以 两 个 试 样 检 测 结果 的 算术 平均 值 作为 测定 值 。 
4. 水 泥 混凝土 用 砂 性 能 检测 报告 
水 泥 混 凝 土 用 砂 性 能 的 检测 报告 见 表 4-8。 
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工程 名 称 : 


委托 单位 


LED N 772770727777 NOOO 
4-8 ” 砂 的 性 能 检测 报告 

报告 编号 : 工程 编号 : 
委托 编号 委托 日 期 





施工 单位 


样品 编号 检测 日 期 





结构 部 位 


出 厂 合格 证 编号 报告 日 期 





厂 别 


检测 性 质 代表 数量 





发 证 单位 


筛 孔 尺 寸 mm 


见证 人 证 书 标号 
1. 砂 的 得 分 析 检 测 








| in 








请 将 该 砂 级 配 曲 线 绘 


级 配 曲线 图 ( 标 ; 77 S 
we Lee Zr % A 
= x 












































r 
x $ 
20 
3 40 
Zo 
80 
100 
0.15 0.30 0.60 1.18 2.36 4.75 9.50 
第 筷 尺 寸 /mm 
结论 :该 砂 样 属于 砂 ; 级 配 情况 : 


2. 砂 的 含 泥 量 检测 
试 样 原 质量 /g 洗 兆 烘 干 质量 /g 含 泥 量 /% 
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3. 砂 的 泥 块 含量 的 检测 


编号 ERRE | 洗 净 烘 二 质量 /9 | ABRO PA 
1 | 
2 














结论 
审批 (签字 ): 审核 (签字 ): 校 核 (签字 ): 检测 (签字 ): 
单位 ( 盖 章 ); 
告 日 期 : 年 “月 日 
VE: 本 表 一 式 4 份 (建设 单位 、 施 工 单位 、 试 验 室 、 mee 存档 各 一 份 )。 
4.3.2 水 泥 混凝土 用 石子 质量 检测 Ky 
1. 学 习 准 备 RS 


(1) 常 有 碎 石 和 卵石 两 类 。 指 粒 径 大 于 mm 的 颗粒 。 


REA, Hi 棱角 ， 在 相同 配合 比 的 条 件 下 ， 拌 制 
FARE E TR EOS 但 其 表面 积 大 ， ma 的 黏 结 强度 较 高 ， ben 的 强度 较 高 。 
bj 







和 两 类 。 e 
O WAS a AS m MERK. 但 与 水 泥 砂 
人 i 





— 

















(3) 根据 和 述 ， 该 构件 粗 骨 料 WENA mmo 

2. 计划 

根据 《普通 混凝土 用 砂 、 石 质量 及 检验 方法 标准 》(JGJ 52 一 2006) 对 粗 骨 料 进行 检测 。 
3. 实施 


引导 问题 1: 如 何 进行 石子 的 取样 ? 

卵石 和 碎 石 取样 应 按 批 进行 。GB/T 14685 一 2011 规定 : 按 同 品种 、 规 格 、 适 用 等 级 及 
日 产量 每 600t 为 一 批 , 不 足 600t 也 为 一 批 ; 日 产量 超过 2000t, 按 1000t 为 一 批 , 不 足 1000t 
也 为 一 批 ， 日 产量 超过 5000t， 按 2000t 为 一 批 ， 不 足 2000t 也 为 一 批 。 

(1) 在 料 堆 上 取样 时 ， 取 样 部 位 应 均匀 分 布 。 取 样 前 先 将 取样 部 位 表面 铲除 ， 然 后 从 
不 同 部 位 抽取 大 致 等 量 的 石子 15 份 (在 料 堆 的 顶部 、 中 部 和 底部 均匀 分 布 的 15 个 不 同 部 位 
取得 )， 组 成 一 组 样品 ， 如 图 4.11 所 示 。 

(2) 从 皮带 运输 机 上 取样 时 ， 应 用 接 料 器 在 皮带 运输 机 机 尾 的 出 料 处 定时 抽取 大 致 等 
量 的 石子 8 份 ， 组 成 一 组 样品 。 

(3) 从 火车 、 汽 车 、 货 船上 取样 时 ， 从 不 同 部 位 和 深度 抽取 大 致 等 量 的 石子 16 份 ， 组 
成 一 组 样品 。 
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引导 问题 2: 如 何 进行 石 FI O 
1) 检测 工具 准备 
>， 见 表 4-9。 


e a 





浅 盘 、 硬 软 毛 刷 等 
2) 试 件 制备 











检测 前 ， 应 将 样品 缩 分 至 表 4-10 中 所 规定 的 试 样 最 少 质量 ， 经 烘 干 或 风干 后 备 
表 4-10” 粗 集 料 筛 分 检测 取样 规定 














最 大 粒 径 /mm 
最 少 试 样 质量 /kg 


3) 检测 步骤 

(1) 称 取 按 表 4-10 规定 数量 的 试 样 一 份 ， 记 为 m(kg)。 

(2) 按 检 测 材料 的 粒 径 选用 所 需 的 一 套 科 ， 并 按 孔 径 大 小 从 上 到 下 组 合 的 套 得 上。 将 
试 样 按 筛 孔 大 小 顺序 过 筛 ， 当 每 只 般 上 的 筛 余 层 厚度 大 于 试 样 的 最 大 粒 径 值 时 ， 应 将 该 
得 上 的 筛 余 试 样 分 成 两 份 , 再 次 进行 得 分 , 直至 各 得 每 分 钟 通过 量 不 超过 试 样 总 量 的 0.1% 
为 止 。 

(3) 称 出 各 号 得 的 筛 余 量 ， 精 确 至 试 样 总 量 的 0.1%。 各 得 的 分 计 筛 余 量 和 筛 底 剩余 量 
的 总 和 与 得 分 前 测定 的 试 样 总 量 相 比 ， 其 相差 不 得 超过 1%。 
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4) 检测 结果 计算 与 评定 

(1) 计算 分 计 筛 余 百 分 率 a: 各 号 得 的 筛 余 量 与 试 样 总 量 之 比 ， 计 算 精 确 至 0.1%。 

O) 计算 累计 筛 余 百 分 率 A: 该 号 得 的 筛 余 百 分 率 加 上 该 号 得 以 上 各 筛 余 百 分 率 之 和 ， 
精确 至 0.1%。 

(3) ES PAM RGR ARA, HE 0.1%， 评 定 颗粒 级 配 。 根 据 
各 号 筛 的 累计 第 余 百 分 率 ， 评 定 该 试 样 的 颗粒 级 配 。 各 粒 级 石子 的 累计 往 余 百分率 必须 满 
足 表 4-11 的 规定 




















表 4-11 碎 石 和 卵石 的 颗粒 级 配 的 范围 


ps 
公称 粒 径 /mm 


53.0 | 63.0 | 75.0 | 90.0 
95~ 
5-10 
100 | 100 LAR" 
y 
95~ | 85~ | 30~ \ 
5-16 0-101 ,0 
100 | 100 | 60 | AK 
连 95~ | 90~ | 10. 


5 一 20 0-10 
续 100 eh 
Hi FO 95 Y 30~ 
级 100 3 70 
X 
sais ee | o=s| o 
oo | 100 | 90 |. 457] 
I 95~ | 70~ 30 
Ben 0-5| 0 
100 | 90 65 
95~ | 80~ 
10~20 0 一 
100 | 100 


95 一 85 一 
16~31.5 
: 100 
单 
Ki 20-40 0-10) 0 
级 
75~ | 45~ 
31.5~63 0-10] 0 
30~ 
40~80 0-10) 0 
60 


引导 问题 3: 如 何 进行 石子 的 表 观 密度 检测 ? 

1) 检测 工具 准备 

检查 本 次 检测 所 需 仪器 设备 是 否 齐 全 ， 见 表 4-12。 

2) 试 件 制 备 

按 缩 分 法 将 试 样 缩 分 至 略 大 于 两 倍 于 表 4-13 所 规定 的 最 小 数量 ,经 烘 干 或 风干 后 筛 除 
小 于 4.75mm 的 颗粒 ， 洗 刷 干 净 后 分 成 两 份 备用 。 


HIN 54 
























































PAF 水 泥 混 凝 土 材料 性 能 检测 WOO 


表 4-12 石子 的 表 观 密度 检测 所 需 仪 器 























仪器 设备 任务 完成 则 画 “y” 
液体 天 平 ， 称 量 5kg， 感 量 5g( 图 4.12) 口 
fi i 口 
盛 水 容器 ， 有 浇 水 孔 Qo 
烘箱 : 恒温 (105 土 5)'C oO 
标准 筛 口 
Beak. Me Qo 








3) 检测 步 又 
(1) 取 试 样 一 份 装 入 吊 篮 ， 并 浸入 盛 有 水 的 容器 中 ， 液 面 至 少 高 出 试 样 表面 
mmo 

(2) 浸水 24h 后 ， 移 放 到 称 量 用 的 盛 水 容器 内 ， 然 后 上 下 升降 吊 篮 以 排除 气泡 ( 试 样 不 
得 露出 水 面 )。 吊 篮 每 升降 一 次 约 1s， 升 降 高 度 为 30 一 50mm。 

(3) 测定 水 温 后 ( 吊 篮 应 全 浸 在 水 中 )， 准 确 称 出 吊 篮 及 试 样 在 水 中 的 质量 mw， 精确 至 
5g， 称 量 盛 水 容器 中 水 面 的 高 度 由 容器 的 洪水 孔 控制 。 

(4) 提起 吊 篮 ， 将 试 样 倒 入 浅 盘 ， 置 于 烘箱 中 烘 干 至 恒 重 ， 冷 却 至 室温 ， 称 出 其 质量 
mo， 精 确 至 Sg. 

(5) 称 出 吊 篮 在 同样 温度 水 中 的 质量 m,， 精 确 至 5g。 称 量 时 盛 水 容器 内 水 面 的 高 度 由 
容器 的 溢 水 孔 控 制 。 


OD DE & 
检测 时 各 项 称 量 可 以 在 15~25 CHR AAMT, UA aoa ib aah 2h 起 至 
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4) 检测 结果 计算 与 评定 


m 
Pe 1000 
式 中 :Am 一 一 石子 的 表 观 密度 ，kg/m?; 
or 一 一 水 温 对 石子 表 观 密度 影响 的 修正 系数 ， 见 表 4-14; 
mo 一 一 烘 干 试 样 的 质量 ，g; 
吊 篮 在 水 中 的 质量 ，g; 
吊 篮 及 试 样 在 水 中 的 质量 ，g。 


表 4-14 不 同 水 温 下 碎 石 或 卵石 的 表 观 密度 影响 的 修正 系数 














mı 

















$F) DD GE) Denn RE 
表 观 密度 取 两 次 检测 结果 的 算术 平均 值 作 > 、 如 两 次 检测 结果 之 差 大 于 20kg/m’ 时 ， 
须 重 新 取样 进行 检测 。 AS 两 次 检测 结果 之 差 大 于 20kgim’, TRA 





次 检测 结果 的 算术 平均 值 作为 测定 





IRA DOI BS 
1) 检测 工具 准备 % KL 
pts e 





R415 A BAN 





仪器 设备 任务 完成 则 画 “ V 
Br: 称 量 100kg， 感 量 100 口 
容量 简 : 规格 见 表 4-17 口 
HiME 口 
烘箱 : 恒温 (105 土 5)'C 口 
TARA, HRS m 





2) Eee 
按 表 4-16 MRA, MARE, TECOS ES CMI A PRAT IEA, AAA 
相等 的 两 份 备 用 。 


















































表 4-16 单项 检测 的 最 少 取样 数量 单位 : kg 
骨 料 种 类 | 碎 石 或 卵石 
砂 | 骨 料 最 大 粒 径 /mm 

检验 项 目 | 95 160 | 190 | 265 | 315 | 375 | 630 | 750 

第 分 析 |44 |s0 150 [160 |200 [250 |320 [|soo |640 

表 观 密度 [26 |8o 8.0 8.0 8.0 120 [160 |240 |2.0 
堆积 密度 [so [400 [400 |400 [400 [800 [soo [1200 | 1200 

含 泥 量 |44 [80 8.0 240 |240 [400 [400 [s00 | 800 

泥 块 含量 200 | 8.0 8.0 240 [240 [400 [400 [soo | 80.0 
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容量 简 规格 








最 大 粒 径 /mm 
净 高 /mm | 壁 厚 /mm 
9.5, 16.0, 19.0, 26.5 10 294 | 2 





31.5, 37.5 
53.0, 63.0, 75.0 


20 
30 








3) 检测 步 又 
(1) 松散 堆积 密度 的 测定 。 取 试 样 一 份 ， 置 于 平整 干净 的 地 板 ( 或 铁 板 ) 上 ， 用 平头 铁 
锋 镑 起 试 样 ， 从 铁 狐 的 齐 口 至 容量 简 上 口 的 距离 为 。 mm 处 ， 让 试 样 自由 落下 ， 当 容量 
































简 上 部 试 样 星 锥 体 并 向 四 周 溢 满 时 ， 停 止 加 料 。 除 去 凸 出 窒 允 简 表 面 的 颗粒 ， 以 适当 的 
颗粒 填 入 凹陷 处 ， 使 表面 稍 凸 起 部 分 和 四 陷 部 分 的 体 等 。 称 出 试 样 和 容量 简 的 
总 质量 mo 


OE OES ES 


检测 过 程 中 应 防止 触动 容量 简 。 















(2) 紧密 堆积 密度 的 测定 。 NS 
放 一 根 执 棒 ， 将 桶 按 住 并 在 办 交 普 颠 击 地 面 


量 简 。 装 完 一 层 后 ， 在 桶 底 垫 
> ， 第 二 层 装 满 后 
三 层 试 样 装填 完毕 后 ， 加 料 直至 超 


用 同样 方法 颠 实 ， ole Bake, Wh 
过 桶 口 ， erg BARK, pe 沿 桶 口 边缘 刮 去 高 出 的 试 样 ， 并 用 适合 













































的 颗粒 填 平 面 凸 起 部 分 与 分 的 体积 大 致 相等 。 称 出 试 样 和 容量 简 的 总 
质量 ma. 


E 园 
O RHA. zu, AMR, RA ARAN. 








(3) 称 出 容量 简 的 质量 mi。 
4) 检测 结果 计算 与 评定 
石子 的 松散 堆积 密度 (ou) 或 紧密 堆积 密度 (me) 按 下 式 计算 ， 精 确 至 10kg/m 。 


mm, 





A(P)=— 7 
StH: pl 一 一 石子 的 松散 堆积 密度 ，kg/m; 
一 一 石子 的 紧 实 堆积 密度 ，kg/mi; 
my 一 一 试 样 与 容量 简 总 质量 ， 8: 
m— ARAS AE, 8; 
V—# i WA, Lo 
以 两 次 检测 结果 的 算术 平均 值 作 为 测定 值 。 
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4.3.3 混凝土 拌 合 物性 能 检测 
1. 学 习 准 备 


料 与 检测 试验 指导 NR 






































(1) 新 拌 混凝土 的 和 易 性 包括 3 个 方面 。 

(2) 拌 合 物 的 流动 性 大 小 5 和 测定 。 

(3) PHEW MLA ， 维 勃 稠度 的 单位 为 

(4) 混凝土 拌 合 物流 动 性 大 小 取决 于 x a 3 个 方面 。 

(5) 水 灰 比 是 指 混 凝 土 拌 合 物 中 和 的 比值 。 

(6) 混凝土 中 的 质量 占 质量 的 百分率 称 为 砂 率 。 

2. ip 

根据 《普通 混凝土 拌 合 物性 能 试验 方法 标准 》(GB/T 4 ANS 
行 检测 。 $ 

根据 前 面 的 工程 任务 和 原材料 的 检测 进行 混凝土 Shah 完成 以 下 内 容 。 

(1) 各 小 组 完成 砂 、 石 材料 性 能 检测 。 Ss 


(2) 每 位 同学 完成 水 泥 混 凝 土 初步 配合 上 
(3) 根据 初步 配合 比 计 算 混 凝 土 试 拌 
拌 合 物 的 和 易 性 及 表 观 密度 ， 若 夫 落 度 下 不 


出 基准 配合 比 。 
计算 该 工程 水 泥 混凝土 的 初 玫 配合 


3. 实施 





(1) 设 i 


tr 
I 


A 










BASE mm 
水 泥 品 种 及 强度 等 级 





aah 5 
4 室内 进行 试 拌 ， 检 测 水 泥 混 凝 土 


合 设计 要 求 ， 现 场 调整 配合 比 ， 直 至 合格 。 得 






比 设计 。 an 
Rs 


, 设 计 条 件 





砂 的 表 观 密度 


石子 的 最 大 粒 径 












水 泥 实测 强度 
(2) 初步 配合 比 计 








算 中 ， 


表 4-19 





混凝土 配置 强度 /MPa 





每 立方 米 混凝土 中 各 材料 的 有 





石子 表 观 密度 














量 见 表 4-19。 





材料 用 量 
砂 用 量 /kg 
























水 灰 比 石子 用 量 /kg | 
单位 用 水 量 /kg 初步 配合 比 (质量 比 ) | 
水 泥 用 量 /kg 混凝土 计算 密度 /(kg/m) 





引导 问题 1: 如 何 
1) 混凝土 强度 的 


进行 混凝土 的 取样 ? 
取样 





(D 混凝土 强度 试 样 应 在 混凝土 的 浇筑 地 点 随机 抽取 ， 如 图 4.13 所 示 。 


MMMM 


5 


0 





RR a A 

图 4.13 ma 

0 ne 

© 每 100 盘 ， 但 不 超过 100ms if FR 混凝土 ， 取 样 次 数 不 得 少 于 一 次 。 
O 每 一 工作 班 拌 制 的 同 配合 , 不足 100 240 100m 163 abe 

—Ke 


® 当 - a ee 凝 土 超过 1 ihe um 取样 不 应 少 于 一 次 。 
O 对 房屋 建筑 ， ae 少 次 。 
2) sona asa 
0) 同一 组 泥 手 4 ro 混凝土 或 同一 车 混凝土 
多 于 试验 所 外 
(2) 混 凝 主 合 物 的 取样 应 具有 代表 性 ， 宜 采 用 多 次 采样 的 方法 。 一 般 在 同一 盘 混 凝 
土 或 同一 车 混凝土 中 的 约 1/4 处 、1/2 处 和 3/4 处 分 别 取 样 ， 从 第 一 次 取样 到 最 后 一 次 取样 
不 宜 超过 1Smin， 然 后 人 工 搅拌 均匀 。 
(3) 从 取样 完毕 到 开始 做 混凝土 拌 合 物 (不 包括 成 型 试 件 ) 各 项 性 能 试验 不 宜 超过 Smin. 
引导 问题 2; 如 何 进行 混凝土 拌 合 物 和 易 性 检测 ? 
1) 检测 工具 准备 
检查 本 次 检测 所 需 仪器 设备 是 否 齐全 ， 见 表 4-20。 


表 4-20 混凝土 拌 合 物 和 易 性 检测 所 需 仪 器 
仪器 设备 














T 






r 





中 取出 。 取 样 量 应 




















任务 完成 则 画 “y” 
口 





混凝土 搅拌 机 (图 4.14) 

天 平 : 称 量 5kg， 感 量 5g 

RE: FIL 50kg， 感 量 50g 
BEER (PA 4.15) 

鼓 风 烘箱 : 能 使 温度 控制 在 (105 土 5)'C 
维 过 稠度 仪 (图 4.16) 

HOPE. EUR. SR. aR. FEE 























口上 口上 口上 口 | 口 | 口 
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” 建筑 材料 与 检测 试验 指导 





图 4.14 混凝土 搅拌 机 





2) 试 件 制备 
(1) 按 初 步 配 合 


图 4.16 ESEL 


比 及 试 拌 数量 ， 计 算 各 材料 的 用 量 。 














(2) 称 取 各 材料 








Ho 


O 将 拌 板 、 拌 铲 等 工具 润 湿 。 





(4) 试 


试 拌 混凝土 。 


O 人 工 拌 和 法 。 
a. 将 拌 板 和 拌 铲 用 湿布 润 湿 后 ， 将 砂 平 推 在 拌 板 上 ， 然 后 倒 入 水 泥 ， 用 拌 铲 自 拌 和 板 
一 端 翻 拌 至 另 一 端 ， 然 后 再 翻 拌 回来 ， 如 此 反复 至 颜色 拌 勾 ， 再 加 入 石子 ， 继 续 翻 拌 至 均 


匀 为 止 。 






































b. 将 干 混合 料 堆 成 堆 ， 在 中 间 做 一 个 止 槽 ， 倒 入 已 称 量 好 的 水 ( 约 一 半 )， 翻 拌 数 次 ， 





SINE, 


并 徐徐 加 入 剩 下 的 水 ， 继 续 翻 拌 ， 每 翻 拌 一 次 ， 用 拌 镑 在 混合 料 上 镜 切 一 次 ， 直 至 拌和 均 


如 图 4.17 所 示 。 





An 
NO 
N 4:17 混凝土 人 工 拌和 


c. 拌和 时 间 应 严格 控制 ， 拌 和 时 间 从 加 水 时 算 起 ， 应 大 致 符合 下 列 规定 。 


HA 
HA 
ae 


物体 积 为 30L 以 下 时 ，4 一 Smin。 
WBA 31—SOL 时 ，5 一 9min。 
物体 积 为 51 一 75L 时 ，9 一 12min。 


O 机 械 拌和 法 。 

a. 按 所 定 配合 比 备料 ， 以 全 干 状态 为 准 。 

b. 预 拌 一 次 ， 拌 前 先 对 混凝土 搅拌 机 挂 浆 ， 即 用 按 配 合 比 要 求 的 水 泥 、 砂 、 水 及 少量 
石子 ， 在 搅拌 机 中 搅拌 ( 测 膛 )， 然 后 倒 出 多 余 砂浆 。 

c. 开动 搅拌 机 ， 向 搅拌 机 内 依次 加 入 石子 、 砂 和 水 泥 ， 先 干 拌 均匀 ， 再 将 水 徐徐 加 入 ， 


全 部 加 料 























寺 间 不 超过 2min， 水 全 部 加 入 后 ， 继 续 拌 和 2min。 


de 将 拌 合 物 从 搅拌 机 中 印 出 ， 倾 倒 在 拌 板 上 ， 再 经 人 工 拌和 1 一 2min， 即 可 做 混凝土 
拌 合 物 各 项 性 能 的 检测 。 
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2 材料 与 检测 试验 指导 NN 


“Seccccccs REMI 


3) HEBE RARE JR BEE 

检测 步骤 : 

(1) 湿润 反 落 度 简 及 底板 。 应 放置 在 坚实 水 平面 上 ， 并 把 简 放 在 底板 中 心 ， 然 后 用 脚 
踩 住 两 边 的 脚 踏 板 ， 塌 落 度 简 在 装 料 时 应 保持 固定 的 位 置 。 

(2) 把 按 要 求 取得 的 混凝土 试 样 用 小 铲 分 三 层 均匀 地 装 入 简 内 ， 使 的 实 后 每 层 高 度 为 
简 高 的 13 左右 。 每 层 用 捣 棒 插 捣 次 。 插 的 应 沿 螺旋 方向 由 外 向 中 心 进 行 ， 各 次 
插 捣 应 在 截面 上 均匀 分 布 。 插 捣 简 边 混凝土 时 ， 捣 棒 可 以 稍稍 倾斜 。 插 捣 底层 时 ， 捣 棒 应 
贯穿 整个 深度 ， 插 捣 第 二 层 和 顶层 时 ， 捣 棒 应 插 透 本 层 至 下 一 层 的 表面 。 浇 灌顶 层 时 ， 混 
凝 土 应 灌 到 高 出 简 口 。 插 捣 过程 中 ， 如 混凝土 沉 落 到 低 于 简 口 ， 则 应 随时 添加 。 顶 层 插 的 
完 后 ， 刊 去 多 余 的 混凝土 ， 并 用 抹 刀 抹 平 。 

(3) 清除 简 边 底板 上 的 混凝土 后 ， 垂 直 平稳 地 提起 拥 落 
在 5 一 10s ASE: MOFA RODEA 1 fel A 
完成 。 

(REIHE, MAR NE RE ZT BE, SAA 
凝 土 拌 合 物 的 击落 度 值 ， 以 mm 计 ， 如 图 4, 




































































o PRR ME ENG 
地 进行 ， 并 应 在 150s 内 













图 4.18 RARER 
(5) 用 目测 法 评定 混凝土 拌 合 物 的 砂 率 、 黏 聚 性 和 保水 性 。 
DI Oe nnn mn 


FBLA RG TRA RA MASIA UMLEMRHATMR;, 如 第 二 
er Bee R & 


























检测 结果 计算 与 评定 : 

(1) SRERZS 220mm 时 ， 混 凝 土 拌 合 物 和 易 性 的 评定 。 

© 流动 性 ， 用 南 落 度 值 表示 (单位 ，mm)， 测 量 精 确 至 Imm， 结 果 表 达 修 约 至 Smm。 

O BRM: WEINER a, FIRE CE Ce AT EL HEA ST, HE 
SIEM PUL, AAR RE WHER ABIL. INR TR, WU Pes BRE 
不 好 。 


























MMMM © 


第 4 





O 保水 性 : 
失 浆 而 骨 料 外 露 ， 














O 流动 性 : 
当 混 凝 土 拌 合 








最 小 直径 , 在 这 两 个 直径 之 差 小 于 50mm 的 条 件 下 , 用 


否则 ， 此 次 试验 无 效 。 
O 抗 离 析 性 : 





凝 土 拌 合 物 抗 离 析 性 不 好 。 

6) 和 易 性 的 调 
沙 度 调整 用 
量 的 5% 与 10%。 

当 测 得 混凝土 拌 合 物 埠 落 度 小 于 规定 
落 度 相差 的 大 小 确定 : FR 
适当 增加 砂 和 石子 的 用 量 。 如 保 
砂 的 用 量 。 Y 

4) ME 

本 方法 适用 于 
度 测定 ， 测 定时 舌 
检测 步 又 SN 























可 适当 增 









































提起 抽 落 度 简 后 如 有 较 多 的 稀 浆 从 锥 体 底 部 析出 ， 锥 体 部 分 的 拌 合 物 也 因 
则 表明 拌 合 物 保水 性 不 好 ; 如 无 这 种 现象 ， 则 表明 保水 性 良好 。 

(2) “SAVE > 220mm 时 ， 混 凝 土 拌 合 物 和 易 性 的 评定 。 

夫 落 度 值 表示 (单位 : mm)， 测 量 精确 至 Imm, 
VOSA REF 220mm 时 , 用 钢 尺 测量 混凝土 扩展 后 最 终 的 最 大 直径 币 





提起 击落 度 简 后 ， 如 果 混 凝 土 拌 合 物 在 扩展 的 过 程 中 ， 始 终 保持 划 
性 ， 不 论 是 扩展 的 中 心 还 是 边缘 ， 粗 骨 料 的 分 布 都 是 均匀 的 ， 也 无 浆 体 从 边缘 析出 ， 表 明 
混凝土 拌 合 物 抗 离 析 性 良好 ; i “so 表示 此 混 





， 黏 聚 性 和 保水 性 较 差 时 ， 可 保持 砂 率 不 变 ， 


水 泥 混凝土 材料 性 能 检测 OC 











结果 表达 修 约 至 5mm。 














其 算术 平均 值 作为 志 落 度 扩展 度 值 ; 














匀 质 








同时 ， 另 外 还 需 备 好 两 份 为 
水 胶 比 ， 其 数量 可 为 原来 


Y 























WAVE AIA, TARA 








* 率 ， 即 其 他 材料 不 变 ， 适 当 增 力 





Sn 5~30s 之 间 的 混凝土 拌 合 物 笛 





(1) 将 维 勃 稠度 仪 应 放置 在 坚实 水 平面 上 ， 用 湿布 把 容器 、 垢 落 度 简 、 喂 料 斗 内 壁 及 














其 他 








具 润 湿 。 
(2) HEMEL HB) 
后 拧紧 固定 螺钉 。 





抽 落 度 简 上 方 扣 紧 ， 校 正 容器 位 置 ， 使 其 中 心 与 喂 料 中 心 重合 ， 




















(3) 把 按 要 求 取样 或 制作 的 混凝土 拌 合 物 试 样 用 


内 ， 装 料及 插 捣 的 方法 同 南 落 度 试验 。 
(4) 把 喂 料 斗 转 离 ， 
扭 动 。 
(5 





YS 





HE ELS Hea EA, HA 





小 铲 分 三 层 经 喂 料 斗 均匀 





应 注意 不 使 混凝土 试 体 产 生 横向 的 


拧紧 定位 螺钉 ， 并 检查 测 杆 螺钉 是 否 已 经 完全 放松 。 


(6) 在 开启 振动 台 的 同时 用 秒表 计时 ， 当 振动 到 透明 圆 盘 的 底面 被 水 泥浆 布 满 的 瞬间 


停止 计时 ， 并 关闭 振动 台 。 
(7) 
引导 
1) 检测 工具 准备 























检查 本 次 检测 所 需 仪器 设备 是 否 齐全 ， 见 表 4-21。 





秒表 读 出 时 间 即 为 该 混凝土 拌 合 物 的 维 勃 稠度 值 ， 精 确 至 Is. 
问题 3: 如 何 进行 混凝土 拌 合 物 表 观 密度 的 检测 ? 
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表 4-21 混凝土 拌 合 物 表 观 密度 的 检测 所 需 仪器 














仪器 设备 任务 完成 则 画 “ V” 
容量 简 : SL 口 
磅 秤 :， 称 量 50kg， 感 量 50g 口 
振动 台 (图 4.19) 口 
捣 棒 D 








2) 试 件 准备 


上 
3) 检测 步 又 X 
Hi 容 














































采 








(1) 用 湿布 把 Rulers. Pru 精确 至 50g. 
(2) wanna 岛 实 方法 应 视 度 而 定 。 一 般 来 说 , HHEBERKT 70mm 
的 混凝土 ， DS SNA: IHR Omm 的 用 捣 棒 捣 实 为 宜 。 
岛 棒 捞 实时 ， 应 根据 容量 简 的 大 小 决定 分 层 与 插 捣 次数 : 用 5L 容量 简 时 ,混凝土 
拌 合 物 应 分 两 层 装 入 ， 每 层 的 插 捣 次 数 应 为 25 次 ; 用 大 于 SL 的 容量 简 时 ， 每 层 混凝土 的 





高 度 不 应 大 于 100mm， 每 层 插 捣 次 数 应 按 每 100cm? 截面 面积 不 小 于 12 次 计算 。 各 次 插 的 
应 由 边缘 向 中 心 均匀 地 插 的 ， 插 的 底层 时 两 的 棒 应 贯穿 整个 深度 ， 插 的 第 二 层 时 ， 捣 棒 应 


实 ， Mm noor 泡 为 止 。 

















插 捣 ， SALLE, 应 随时 添加 混凝土 ， 振 动 直 至 

















(3) 用 刊 尺 将 简 口 多 余 的 混凝土 拌 合 物 刊 去 ， 表 面 如 有 凹陷 应 填 平 ; 











净 ， 称 出 混凝土 试 样 与 容量 简 总 质量 mo, ZE 50g。 
4) 结果 确定 与 处 理 
混凝土 拌 合 物 的 表 观 密度 按 下 式 计 算 ， 精 确 至 10kg/m? 

Ao. = x 1000 


A: po. y IEA BE, kg/m’; 
mi 一 一 容量 简 的 质量 ，kg; 
ms 一 一 容量 简 和 试 样 总 质量 ，kg; 
WW 一 一 容量 简 的 容积 ，L。 
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插 透 本 层 至 下 一 层 的 表面 ;每 一 层 的 完 后 用 橡皮 锤 轻 轻 沿 容器 外 壁 敲打 5-10 次 ， 进 行 振 














采用 振动 台 振 实时 ， 应 一 次 将 混凝土 拌 合 物 灌 到 高 出 容量 简 口 。 装 料 时 可 用 的 棒 稍 加 





为 止 。 
将 容量 简 外 壁 控 





SS 
4.3.4 水 泥 混凝土 物理 力学 性 能 检测 
1. 学 习 准 备 
(D 混凝土 强度 检测 试 件 标准 尺寸 为 ， 在 标准 养护 
条 件 (温度 为 20 士 2C， 相 对 湿度 95% 以 上 ) 下 养护 d. 
(2) 200mm X 200mm X 200mm 非 标准 试 件 的 换算 系数 为 5 
(3) 混凝土 强度 检测 时 ， 是 根据 基准 配合 比 采 用 组 不 同 配合 比 成 型 试 件 。 其 
中 一 组 为 基准 配合 比 ， 另 外 两 组 分 别 是 水 灰 比 增加 或 减少 
2. 计划 
根据 《普通 混凝土 力学 性 能 试验 方法 标准 》(GB/T 50081 一 2002) 对 混凝土 进行 物理 力 
学 检测 。 
委 所 前面 的 工程 任务 和 原材料 的 检测 完成 以 下 内 容 . / 
Sun 上 强度 关系 












































(1) 根据 基准 配合 比 进行 强度 复核 ， 绘 制 水 灰 比 线 图 。 
(2) 确定 试验 配合 比 。 


引导 问题 1: 如 何 进行 水 泥 混凝土 立 3 AN 强度 的 检测 ? 

1) 检测 工具 准备 

N 
21227 


设备 


EINE, ILE 4220 
TRALI BRR 








图 420 混凝土 压力 试验 机 
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(a) 工程 塑料 试 模 (b) 工程 塑料 试 模 100mmx100mmx100mm 
150mmx150mmx150mm = 联 外 观 无 筋 型 


图 4.21 混凝土 试 模 
2) 试 件 准备 


(D 试 件 制作 。 Xs 

© 制作 试 件 前 应 检查 试 模 尺寸 ， 清 刷 干净 ， 在 其 

O YUEREXT: 70mm 的 混凝土 拌 4 Smee 
物 分 两 层 装 入 试 模 ， 每 层 装 料 的 厚度 大 约 相 en a: 
SUE. HAGROEIN, ARENA nee 层 时 ， 捣 棒 应 贯穿 下 层 深度 20~ 
30mm. 3 MEER BL rte 4 插 的 Re 的 截面 面积 而 定 ， 一 般 









层 矿 物 油脂 或 隔离 剂 。 
各 搅拌 好 的 混凝土 拌 合 


ren 











为 每 100cm 截面 面积 不 应 少 捣 后 应 用 橡皮 锤 轻 轻 敲 击 试 模 四 周 ， 直 至 插 捣 棒 


9 下 的 空洞 消失 为 止 。 BASS 

IEERERKT: 70mm AAA RDA. HEAR A 
-次 装 入 试 模 ， are BA E ARA AAA, UA 
试 模 放 到 振动 台 Seas th 台 上 自由 跳动 ， 振 动 应 持续 到 混凝土 表面 出 
AIL, HR 振 。 i 

O 刊 除 试 异 上 口 多 余 的 混凝土 ， 待 混凝土 临近 初 凝 时 ， 用 抹 刀 抹 平 。 

(2) 试 件 养护 。 

O 试 件 成 型 后 应 立即 用 不 透水 的 薄膜 覆盖 表面 ， 以 防止 水 分 蒸发 。 

O 采用 标准 养护 的 试 件 ， 应 在 温度 为 (20 土 5)C 的 环境 中 静 置 一 昼夜 至 两 昼夜 ， 然 
后 编号 、 拆 模 。 拆 模 后 的 试 件 立即 放 在 温度 为 (20 土 2)'C、 相 对 湿度 为 95% 以 上 的 标准 
养护 室 中 养护 ， een ee hd Ca(OH) 饱和 溶液 中 养护 。 标 准 养护 室 
内 的 试 件 应 放 在 支架 上 ， 彼 此 相隔 10 一 20mm， 试 件 表 面 应 保持 潮湿 ， 并 不 得 被 水 直接 






































































冲 淋 。 
O 同 条 件 养护 试 件 的 拆 模 时 间 可 与 实际 构件 的 拆 模 时 间 相同 ， 拆 模 后 , 试 件 仍 需 保持 
同 条 件 养护 。 


DO 标准 养护 龄 期 为 28d( 从 搅拌 加 水 开始 计时 )。 
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图 4.22 混凝土 试 件 

3) 检测 步骤 

(1) 试 件 从 养护 地 点 取出 后 ， 应 尽快 进行 
将 试 件 表面 与 上 下 承 压板 面 擦 干净 。 Wa 
并 据 此 计算 试 件 的 承 压 面 积 

(2) 将 试 件 安放 在 i 试验 机 的 下 
试 件 的 中 心 应 与 试验 机 下 / Raga 
使 接触 均 和 cy 


we 








N Es 


HE. FF xe 
ahs 
取 
ia 
如 图 4.23 所 示 。 





< 
过 程 中 Y A MISMA 
er >030 po 


取 0.8— 当 试 件 en 


并 Ne 荷载 FON), 





时 ， 
件 破 坏 ， 


迅速 变形 时 ， 


SÍ 
ram 内 部 让 
查 外 观 ， 


i RAE BADR E 面 应 与 成 型 时 的 顶 面 垂直 。 
- 板 与 试 件 接近 时 ， 调 整 球 座 ， 


量度 等 级 <C30 时 , 其 加 荷 速度 为 0.3 一 
0.5~0.8MPa/s; 







试 件 尺寸 测量 精确 到 Imm, 








混凝土 强度 等 级 >C60 


停止 调整 试验 机 油门 ， 直 到 试 





图 4.23 混凝土 抗 压 测定 





4) 结果 计算 与 处 理 
(1) 混凝土 立方 体 抗 压强 度 按 下 式 计算 ， 精 确 至 0.1MPa 
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PB: 
式 中 : 太一 一 混凝土 立方 体 试 件 的 抗 压强 度 值 ，MPa; 
试 件 破坏 荷载 ，N 
4 一 一 试 件 承 压 面积 ，mm 。 
(2) 以 3 个 试 件 测 值 的 算术 平均 值 作为 该 组 试 件 的 抗 压 强度 值 (精确 至 0.1MPa)。3 个 测 
值 中 最 大 值 或 最 小 值 中 有 一 个 与 中 间 值 的 差 值 超过 中 间 值 的 15% 时 ， 则 把 最 大 值 或 最 小 值 
一 并 舍 除 ， 取 中 间 值 作为 该 组 试 件 的 抗 压强 度 值 。 如 最 大 值 和 最 小 值 与 中 间 值 的 差 均 超过 





























中 间 值 的 15%， 则 该 组 试 件 的 检测 结果 作废 。 

(3) 强度 换算 。 混凝土 的 抗 压强 度 是 以 150mmX 150mm X 150mm 的 立方 体 试 件 的 抗 压 
强度 作为 标准 , 其 他 尺寸 的 试 件 测定 结果 均 应 换算 成 边 长 为 的 立方 体 试 件 的 标准 抗 
压强 度 。 换 算 时 应 分 别 乘 以 表 4-23 中 所 规定 的 系数 。 & 

表 4-23 强度 换 
















试 件 尺寸 Imm 抗 压强 度 换算 系数 
150 150% 150 
100% 100% 100 


200 X 200 X 200 








OB DD Oe 
rapa 时 ， 宜 采用 标准 试 件 ,人 使 用 非 标 准 试 件 时 ， 尺 寸 换 算 系数 应 由 试 
验 确定 。 = x 


引导 问题 2> 如 何 进行 水 泥 混凝土 抗 折 强度 的 检测 ? 
1) 检测 工具 准备 
检查 本 次 检测 所 需 仪器 设备 是 否 齐 全 ， 见 表 4-24。 


R424 ”水 泥 混凝土 抗 折 强 度 检测 所 需 仪器 





仪器 设备 任务 完成 则 画 “V” 
抗 折 试 验 机 口 
2) 试 件 准备 
当 混 凝 土 强度 等 级 三 C60 时 ， 宣 采用 150mmX 150mmX 600( 或 者 550)mm 的 棱柱 体 标 


准 试 件 。 
当 采 用 100mm X 100mm X 400mm 非 标准 试 件 时 ， 应 乘 以 尺寸 换算 系数 0.85。 
3) 检测 步骤 
(D 试 件 从 养护 地 取出 后 应 及 时 进行 检测 ， 将 试 件 表面 擦 干净 。 测 量 尺寸 ， 并 检查 外 
观 。 试 件 尺 寸 测量 精确 至 1mm， 并 据 此 进行 强度 计算 。 
(2) 按 如 图 4.24 所 示 的 装置 试 件 ， 安 装 尺寸 偏差 不 得 大 于 lmm。 试 件 的 承 压 面 应 为 试 
件 成 型 时 的 侧面 。 支 座 及 承 压 面 与 圆柱 的 接触 面 应 平稳 、 均 匀 ， 和 否则 应 垫 平 。 
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| 

an + 
| | 
h 

| 每 二 em 
L=3h+150(2%100) 










图 424 BEN 

(3) 施加 荷载 应 保持 均匀 、 连 续 。 当 混凝土 强 30 时 ,加 荷 速度 取 每 秒 0.02 一 
0.05MPa; 当 混 凝 土 强度 等 级 宇 C30 且 <C60 秒 0.05—0.08MPa; 当 混 凝 土 强度 等 
级 >C60 时 ， 取 每 秒 0.08—0.10MPa. =. 坏 时 ， 应 停止 调整 试验 机 油门 ， 直 至 试 
件 破坏 ， 然 后 记录 破坏 荷载 FON): 

~ 记录 试 件 破坏 荷载 的 试 ‘nn 

结果 计算 与 处 理 RS 
E 若 试 件 下 边缘 断 2 个 集中 线 之 间 ， 则 试 件 的 抗 折 强 度 按 下 式 


计算 ， 精 确 至 N Y 
1 


式 中 : p-—Neohivane, MPa; 
ff 一 一 检测 试 件 破坏 荷载 ，N 
/一 一 支 座 间 跨 度 ，mm:; 
/一 一 检测 试 件 截面 高 度 ，mm; 
2 一 一 检测 试 件 截面 宽度 ，mm。 
DA Má E 
3 个 试 件 中 若 有 一 个 折断 面 位 于 两 个 集中 荷载 之 外 ， 则 混凝土 抗 折 强 度 值 按 另 两 个 试 件 的 
检测 结果 计算 。 若 这 两 个 测 值 的 差 值 不 大 于 这 两 个 测 值 的 较 小 值 的 15% 时 ， 则 该 组 试 件 的 抗 折 
强度 值 按 这 两 个 测 值 的 平均 值 计算 ， 和 否则 该 组 试 件 的 检测 结果 无 效 ; 若 有 两 个 试 件 的 下 边缘 断 
裂 位 置 位 于 两 个 集中 荷载 作用 线 之 外 ， 则 该 组 试 件 的 检测 结果 无 效 。 














Wn 


(2) 当 试 件 尺寸 为 100mmX100mm X 400mm 非 标 准 试 件 时 ,应 乘 以 尺寸 换算 系数 0.85; 
当 混 凝 土 强度 等 级 >C60 时 ， 宜 采用 标准 试 件 ， 使 用 非 标 准 试 件 时 ， 尺 寸 换算 系数 应 由 检 
测 确 定 。 

引导 问题 3: 如 何 进行 水 泥 混 凝 土 劈 裂 抗 拉 强度 的 检测 ? 

1) 检测 工具 准备 

检查 本 次 检测 所 需 仪器 设备 是 否 齐全 ， 见 表 4-25。 
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#423 ”水泥 混 凝 土 劈 裂 抗 拉 强度 的 检测 所 需 仪器 


























仪器 设备 任务 完成 则 画 “V ” 

压力 试验 机 口 

试 模 口 

HR: 木质 三 合板 ， 宽 15 一 20mm， 厚 3 一 4mm a 

HR: 直径 为 150mm 的 钢 质 弧 形 垫 条 口 

支架 口 

2) 试 件 准 备 

采 











采用 边 长 为 100mm 和 200mm 的 立方 体 非 标准 试 件 。 
在 特殊 情况 下 ， 可 采用 B150mm X300mm me 
Al D200mm X 400mm 的 圆柱 体 非 标准 检测 试 件 。 S- 

3) 检测 步 又 六 








ro 





100mm X 200mm 


150mm X 150mm X 150mm 的 立方 体 标 准 试 件 ， e 40mm. 
Sl] 


板 面 擦 干净 。 在 


(1) 试 件 从 养护 地 点 取出 后 应 及 时 进 生 检 测 N/ 将 试 件 表面 与 上 下 承 压 
AEREA, RIERA. MURO 


lmm)， 计 算出 劈 裂 面 面 积 A(mm?) 
(2) 将 试 件 放 在 试验 机 下 压 以 全 sh 心 位 置 ， un, 
面 垂直 ; 在 上 、 FRE A E E RR KERLE 
y 


en ME 及 试 件 安装 在 定位 架 上 使 用 , 如 图 4.25 
E 


所 示 。 有 = 
NG 


2 


3 


图 4.25 混凝土 劈 裂 抗 拉 支 架 
1 一 垫 块 ，2 一 垫 条 ; 3 一 支架 


试 件 成 型 时 的 顶 


(3) 开动 试验 机 ， 当 上 压板 与 圆 弧 形 垫 块 接近 时 ， 调 整 球 座 ， 使 接触 均衡 。 加 荷 应 连续 








均匀 , 当 混 凝 土 强度 等 级 <C30 时 , 加 荷 速度 取 每 秒 0.02 一 0.05MPa; 当 混 凝 : 
且 <C60 时 ， 取 每 秒 0.05 一 0.08MPa; 当 混 凝 土 强度 等 级 >C60 时 ， 取 每 秒 


上 强度 等 级 宇 C30 
0.08~0.10MPa. 


至 试 件 接近 破坏 时 ， 应 停止 调整 试验 机 油门 ， 直 至 试 件 破坏 ， 然 后 记录 破坏 荷载 FAN). 


4) 检测 结果 与 处 理 
(1) 混凝土 劈 裂 抗 拉 强 度 应 按 下 式 计 算 ， 精 确 至 0.01MPa 
MMMM 


HH 


ON E 


TE, re OOO 
¡Eo 
Hof 混凝土 辟 裂 抗 拉 强度 ，MPa; 


已 一 检测 试 件 破坏 荷载 ，N; 
4 一 一 检测 试 件 劈 裂 面 面积 ，mm”。 














3 个 试 件 测 值 的 算术 平均 值 作为 该 组 试 件 的 强度 值 (精确 至 0.01MPa); 3 个 测 值 中 的 最 大 值 


或 最 小 值 中 如 有 一 个 与 中 间 值 的 差 值 超过 中 间 值 的 15% 时 ， 则 把 最 大 值 及 最 小 值 一 并 舍 除 ， 取 
中 间 值 作为 该 组 试 件 的 抗 压强 度 值 ; 如 最 大 值 与 最 小 值 与 中 间 值 的 差 值 均 超过 中 间 值 的 15%， 
则 该 组 试 件 的 检测 结果 无 效 。 


Ta RN nn 


算 系 数 0.85; 当 混 凝 土 强度 等 级 宇 C60 时 ， 


(2) 混凝土 劈 裂 抗 拉 强度 以 130mmX 150mmX1 体 试 件 的 劈 裂 抗 拉 强度 为 标 











际 准 试 件 ; 使 用 非 标准 试 件 时 ， 尺 寸 换 


准 值 。 采用 100mmX 100mmX 100mm RR 4 劈 裂 抗 拉 强度 值 ， 应 乘 以 尺寸 换 

















算 系数 应 由 检测 确定 。 > X 


Se 
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5.1 建筑 砂浆 的 检测 任务 介绍 


建筑 砂浆 是 由 胶 凝 材料 、 细 骨 料 、 水 以 及 根据 性 能 确定 的 其 他 组 分 ， 按 适当 比例 配合 、 
拌 制 并 经 硬化 而 成 的 建筑 工程 材料 。 主 要 有 普通 砂浆 和 特种 砂浆 两 种 。 建 筑 砂浆 在 建筑 工 
程 中 ， 是 一 项 用 量 大 、 用 途 广泛 的 建筑 材料 。 本 章 的 学 习 任 务 是 针对 有 具体 的 工程 设计 资料 ， 
完成 建筑 砂浆 的 稠度 、 分 层 度 和 立方 体 抗 压强 度 的 试验 检测 ， 并 对 其 结果 进行 评价 ， 确 定 
其 能 否 用 于 工程 中 。 































































































5.2 建筑 砂浆 的 检测 学 习 目 标 


(1) 描述 普通 砂浆 的 种 类 及 各 自 适用 范围 。 

(2) 描述 特种 砂浆 的 种 类 及 各 自 适用 范围 。 

(3) 按照 试验 规程 ， 正 确 使 用 试验 仪器 ， 六 
强度 三 项 技术 指标 的 测定 。 

(4) 根据 试验 检测 数据 oe 


(5) 正确 填写 试验 检测 报告 。 Sy 












浆 的 稠度 、 分 层 度 和 立方 体 抗 压 


WORT ZITAT. 





















59, 砂浆 的 检 实施 
工程 描述 : on LE Geil ie ALARA IIE, BEEK MLO 
ISICON RE ， 如 图 5 请 慷 据 相 关 标准 和 规范 进行 验收 和 检测 。 











(a) BTHEMI OHR (b) RDA REIN] 
图 5.1 新 拌 M10 砌 筑 砂浆 和 待 砌 样板 间 


5.3.1 建筑 砂浆 的 检测 学 习 准备 
































(1) 普通 砂浆 主要 包括 、 。 主 要 用 于 承重 墙 、 非 承重 墙 中 各 种 混 凝 
土 砖 、 粉 煤 灰 砖 和 黏土 砖 的 砌 筑 和 抹 灰 。 
(2) 特种 砂浆 包括 、 $ s 等 ， 其 用 途 也 多 种 多 样 ， 





























广泛 用 于 建筑 外 墙 保温 、 室 内 装饰 修补 等 。 
(3) 砂浆 有 哪些 种 类 ? 各 自 的 适用 范围 是 什么 ? 
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名 称 适用 范围 























5.3.2 ”建筑 砂浆 的 检测 计划 


根据 《建筑 砂浆 基本 性 能 试验 方法 标准 》(JGJ/T 70 一 2009) 检 测 稠度 、 分 层 度 和 立方 体 
抗 压强 度 。 


5.3.3 ”建筑 砂浆 的 检测 实施 IN) 





引导 问题 1， 如 何 对 砂浆 进行 取样 ? 

1. 样品 数量 XA 

(1) 立方 体 抗 压强 度 试验 。 一 组 试 RA 6H. KARSTEN 70.7mm X 70.7mm X 
70.7mmo 


(2) 稠度 、 密 度 、 分 层 度 、 ye LO OREA O FRG N 4 倍 。 
2. 取样 方法 


建筑 砂浆 试验 用 料 访 - 盘 砂 桨 或 同 1 取样 。 至 少 从 3 个 不 同 部 位 取样 。 
现场 取 来 的 试 样 ， 补 验 前 应 人 工 2 itt 

3. 试 样 I 

(1) 在 试验 室 制备 砂浆 拌 合 物 时 ， cz :前 24h te 内 。 拌 和 时 试验 室 的 温 
度 应 保持 在 (20+5)'C 。 需 要 模拟 施工 条 件 下 所 用 的 砂浆 时 ， 原材料 的 温度 应 与 施工 现 
场 保持 一 致 。 

(2) 试验 所 用 原材料 应 与 现场 使 用 材料 一 致 。 砂 应 通过 公称 粒 径 Smm 的 筛 。 

(3) 试验 室 拌 制 砂浆 时 ， 材 料 用 量 应 以 质量 计 。 称 量 精度 ， 水 泥 、 外 加 剂 、 掺 合 料 等 
为 +0.5%， 砂 为 +1%。 

(4) 在 试验 室 搅拌 砂浆 时 应 采用 机 械 搅拌 ， 搅 拌 的 用 量 宜 为 搅拌 机 容量 的 30%~70%, 
砂浆 拌和 时 间 不 应 少 于 120s。 迭 有 掺 合 料 和 外 加 剂 的 砂浆 ， 其 搅拌 时 间 不 应 少 于 180s。 

引导 问题 2: 如 何 对 砂浆 的 稠度 进行 检测 ? 

1. 检测 工具 准备 

检查 本 次 试验 所 需 仪器 设备 是 否 齐全 ， 见 表 5-1。 


表 5-1 砂浆 的 稠度 检测 所 需 仪器 
























































仪器 设备 任务 完成 则 画 “ V ” 
砂浆 稠度 仪 (图 5.2) 口 
钢 制 的 棒 口 
秒表 (图 5.3) O 
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53 秒表 
2. 试 样 制备 
取样 数量 为 5 
3. 检测 步骤 





(1) 用 少量 润滑 油 轻 控 滑 杆 ， 再 将 滑 杆 上 多 余 的 油 用 吸油 纸 控 净 ， 使 滑 杆 能 自由 滑动 。 

















(2) 用 湿布 擦 净 盛 浆 容 器 和 试 锥 表面 ， 将 砂浆 拌 合 物 一 次 装 入 容器 ， 使 砂浆 表 六 














容器 口 左右 。 用 捣 棒 自 容器 中 心 向 边缘 均匀 地 插 的 














次 ， 然 后 轻 轻 





te dt 下 ， 使 砂浆 表面 平整 ， 然 后 将 容器 置 于 稠度 测定 仪 的 底座 上 。 
(3) 拧 松 制 动 螺钉 ， 向 下 移动 滑 杆 ， 当 试 锥 尖端 与 砂浆 表面 刚 接触 时 ， 拧 紧 制 动 螺钉 ， 











使 齿 条 侧 杆 下 端 刚 接触 滑 杆 上 端 ， 读 出 刻度 盘 上 的 读数 











fi tk + 


也 将 容 


(4) 拧 松 制 动 螺钉 ， 同 时 计时 间 ， 时 立即 拧紧 螺钉 ， 使 齿 条 测 杆 下 端 接触 滑 
杆 上 端 ， 从 刻度 盘 上 读 出 下 沉 深 度 ， 即 为 。 
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4. 检测 结果 计算 与 评定 
两 次 读数 的 差 值 即 为 砂浆 的 稠度 值 ， 取 两 次 试验 结果 的 算术 平均 值 ， 精 确 至 1mm。 
DAD ME) 全 


如 两 次 试验 值 之 差 大 于 10mm， 应 重新 取样 测定 。 盛 装 容器 内 的 砂浆 ， 只 允许 测定 一 次 稠 
度 ， 重 复 测 定时 ， 应 重新 取样 测定 。 





引导 问题 3: 如 何 对 砂浆 的 分 层 度 进行 检测 ? 

1. 检测 工具 准备 

检查 本 次 试验 所 需 仪器 设备 是 否 齐全 ， 见 表 5-2。 
R52 砂浆 的 分 层 度 检测 所 










砂浆 分 层 


稠度 仪 


图 5.4 分 层 度 简 


2. 试 样 制备 

取样 数量 为 

3. 检测 步骤 

(1) 首先 测定 砂浆 拌 合 物 的 稠度 。 

(2) 将 砂浆 拌 合 物 一 次 装 入 分 层 度 简 内 ， 待 装 满 后 ， 用 木 机 在 容器 周围 距离 大 致 相等 
的 4 个 不 同 部 位 轻 轻 敲 击 下 ， 如 砂浆 沉 落 到 低 于 简 口 ， 则 应 随时 添加 ， 然 后 刊 去 
多 余 的 砂浆 并 用 抹 刀 抹 平 。 

(3) 静 置 后 ， 去 掉 上 节 OK, MAN 砂浆 倒 出 放 在 拌和 锅 
内 拌 ， 再 进行 一 次 稠度 测试 。 


MMMM 16 















































LE OOOO 
4. 检测 结果 计算 与 评定 
前 后 测 得 的 稠度 之 差 即 为 该 砂浆 的 分 层 度 值 mm)。 取 两 次 试验 结果 的 算术 平均 值 作为 
该 砂浆 的 分 层 度 值 。 
A 
两 次 分 层 度 试验 值 之 差 如 大 于 10mm， 应 重新 取样 测定 。 
砂 桨 的 分 层 度 宜 在 10~30mm 之 间 ， 如 大 于 30mm 易 产 生 分 层 、 离 析 和 淡水 等 现象 ， 如 小 
于 10mm 则 砂浆 过 干 ， 不 宜 铺设 且 容易 产生 干 缩 裂缝 。 












引导 问题 4， 如 何 对 砂浆 的 立方 体 抗 压强 度 进 行 检测 ? 


1. 检测 工具 准备 / 
检查 本 次 试验 所 需 仪器 设备 是 否 齐全 ， 见 表 5-3 忆 





图 5.5 试 模 





图 5.6 振动 台 
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“Seecccccs EME 


2. 试 样 制备 

(1) 采用 立方 体 试 件 ， 每 组 试 件 个 。 应 用 黄油 等 密封 材料 涂抹 试 模 的 外 接 颖 ， 
试 模 内 涂 刷 薄 层 机 油 或 脱 模 剂 ， 将 拌 制 好 的 砂浆 一 次 性 装 满 砂浆 试 模 ， 成 型 方法 根据 稠度 
而 定 。 当 稠度 时 采用 人 工 振 的 成 型 ， 当 稠度 “时 采用 振动 台 振 实 成 型 。 

(2) 待 表面 水 分 稍 干 后 ， 将 高 出 试 模 部 分 的 砂浆 沿 试 模 项 面 刮 去 并 抹 平 。 

(3) 试 件 制作 后 应 在 室温 为 的 环境 下 静 置 。 ” ”_h， 当 气温 较 低 时 ， 可 适当 
延长 时 间 ， 但 不 应 超过 两 昼夜 ， 然 后 对 试 件 进行 编号 、 拆 模 。 试 件 拆 模 后 应 立即 放 入 温度 
为 (20+2)C 、 相 对 湿度 为 “以 上 的 标准 养护 室 中 养护 。 养 护 期 间 ， 试 件 彼此 间隔 不 
小 于 ， 混 合 砂浆 试 件 上 面 应 覆盖 ， 以 防 有 水 滴 在 试 件 上 。 

3. 检测 步骤 

(1) 试 件 从 养护 地 点 取出 后 应 及 时 进行 试验 。 ag 面 擦拭 干净 ， 测 量 尺寸 ， 





















































并 检查 其 外 观 。 并 据 此 计算 试 件 的 承 压 面积 ， 如 实测 N 称 尺寸 之 差 不 超过 
可 按 公 称 尺寸 进行 计算 。 Ss 

(2) 将 试 件 安放 在 试验 机 O A IES 

直 ， 试 件 中 1 ee 准 。 开 动 试验 机 ， 当 上 压板 与 试 件 (或 上 
































垫 板 ) 接 近 时 ， 调 整 球 座 ， 使 接触 De a 
为 每 秒 oT ， 宜 取 下 限 , 砂浆 强度 大 于 5MPa 时 , 宜 取 上 限 )， 
当 试 件 接近 破坏 而 开始 迅速 止 调整 试验 直至 试 件 破坏 ， ette 
荷载 。 
4. 检测 结果 ee 
io 
N de a 


式 中 : fw 一 一 砂浆 立方 体 试 件 抗 压强 度 ，MPa; 
N 一 一 试 件 破坏 荷载 ，N; 
4 一 一 试 件 承 压 面 积 ，mmz。 
(1) 砂浆 立方 体 试 件 抗 压强 度 应 精确 至 0.1MPa。 
(2) 以 3 个 试 件 测 值 的 算术 平均 值 的 1.3 倍 (6) 作 为 该 组 试 件 的 砂浆 立方 体 试 件 抗 压强 
度 平均 值 (精确 至 0.1MPa)。 


ana ®- 
当 3 个 测 值 的 最 大 值 或 最 小 值 中 有 一 个 与 中 间 值 的 差 值 超过 中 间 值 的 15% 时 ， 则 把 最 大 值 
及 最 小 值 一 并 舍 除 ， 取 中 间 值 作为 该 组 试 件 的 抗 压强 度 值 ， 如 有 两 个 测 值 与 中 间 值 的 差 值 均 超 
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6.1 墙 体 材 料 的 检测 任务 介绍 


墙 体 材料 广泛 应 用 于 建筑 工程 中 ， 起 着 承重 、 分 隔 和 围 护 的 作用 ， 是 建筑 材料 中 的 一 
个 重要 组 成 部 分 ， 在 房屋 的 质量 、 工 程 造价 方面 都 占有 相当 高 的 比例 ， 同 时 它 也 是 一 种 量 
大 面 广 的 传统 性 地 方 材料 。 主 要 有 砌 墙 砖 、 砌 块 和 板材 3 种 。 本 章 的 学 习 任 务 是 针对 具体 
的 工程 设计 资料 ， 完 成 墙 体 材料 的 外 观 尺寸 、 质 量 及 强度 的 检测 ， 并 对 其 结果 进行 评价 ， 
确定 其 能 否 用 于 工程 中 (以 普通 烧结 砖 为 例 )。 


6.2 墙 体 材料 的 检测 学 习 目标 
(1) 描述 常用 墙 体 材料 的 种 类 及 各 自 适 用 范围 。 « 




















































































































(2) 能 用 目测 法 鉴别 过 火 砖 和 欠 火 砖 。 
(3) 描述 砌 墙 砖 常见 种 类 和 技术 指标 。 
(4) 按照 检测 规程 ， 正 确 使 用 检测 仪器 、 进行 普通 烧结 砖 的 各 项 技术 指标 的 测定 。 
(5) 根据 检测 数据 比 对 相关 标准 ， 对 5 传 进行 分 析 判 断 。 

(6) 正确 填写 检测 报告 。 




























工程 描述 : 某 ER 工 需 NG Hi 用 于 砌 筑 墙 体 ， 如 图 6.1 
所 示 。 请 根据 相关 标准 和 规范 进行 验收 笛 
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6.3.1 墙 体 材料 的 检测 学 习 准 备 


(1) 普通 烧结 砖 的 标准 尺寸 是 mmx mmx mm. 
(2) 烧结 砖 有 哪些 种 类 ? 各 自 的 适用 范围 是 什么 ? 
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名 称 


A MA 











(3) 如 何 鉴定 过 火 砖 与 欠 火 砖 ? 














6.3.2 墙 体 材料 的 检测 计划 
根据 《 砌 墙 砖 试验 方法 》(GB/T 20 mann. 
6.3.3 墙 体 材料 的 检测 实施 
引导 问题 1 如 何 对 砖 进行 取样 ? 


L 取样 数量 
砌 墙 砖 应 以 同 








PER 
it 


烧结 普通 夸 


烧结 多 和 孔 夸 


烧结 空心 砖 ( 非 
承重 ) 空 心 砌 块 





-产地 、 同 


ks 


AL 3.5 万 块 也 按 一 批 计 





按 一 批 计 


每 3.5 万 块 一 15 万 块 为 一 验收 批 ， 不 


每 3 万 块 为 一 验收 批 ， 不 足 3 万 块 也 


每 5 万 块 为 一 验收 批 ， 不 足 5 万 块 也 


Ks 
Xx 
¿Y 


sf 具体 规定 见 表 6-1. 
JE amenas Re 











每 一 验收 批 随机 抽取 试 样 一 组 (10 块 ) 













每 一 验收 批 随机 抽取 试 样 一 组 (5 块 ) 











非 烧 结 普通 砖 每 一 验收 批 随机 抽取 试 样 一 组 (10 块 ) 
按 一 批 计 

粉 煤 灰 夸 每 一 验收 批 随机 抽取 试 样 一 组 (20 块 ) 

ARIE IR NE 每 一 验收 批 随机 抽取 试 样 一 组 (10 块 ) 


燕 压 灰 砂 空心 砖 


也 按 一 批 计 





每 10 万 块 为 一 验收 批 ， 不 足 10 万 块 











从 外 观 合格 的 砖 样 中 ， 用 随机 抽取 法 
抽取 2 组 10 块 (NF 砖 为 2 组 20 块 ) 进 行 
抗 压强 度 试验 和 抗 冻 性 试验 












注 : NF 为 规格 代号 ， 尺 寸 为 240mmX 115mm X 53mm. 


2. 取样 方法 


(1) 按 预 先 确定 好 的 抽样 方案 在 成 品 堆 操 中 随机 抽取 。 
(2) 试 件 的 外 观 质量 必须 符合 成 品 的 外 观 指标 。 

O 若 对 试验 结果 有 怀疑 ， 可 加 倍 抽取 试 样 进行 复试 。 
引导 问题 2: 如 何 对 砖 进行 外 观 质量 检测 ? 
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1. 检测 工具 准备 
检查 本 次 检测 所 需 仪器 设备 是 否 齐全 ， 见 表 6-2。 
表 6-2 ” 砖 外 观 质量 检测 所 需 仪器 








仪器 设备 任务 完成 则 画 “ v” 
材料 试验 机 口 
抗 折 夹具 D 
砖 用 卡尺 ; 分 度 值 0.5mm( 图 6.2) 口 
MER: 分 度 值 Imm 口 





A > 62 u 


2. 试 件 制备 Mi 
检验 样品 数 4% GB/T2 se 定 的 检验 方法 进行 ， 如 图 6.3 所 示 。 其 中 
每 一 AAN mm 时 按 0.5 mm 方向 尺寸 以 两 个 测量 值 的 算术 平均 值 表示 。 













6.3 ”标准 砖 


3. 检测 步骤 

1) 色差 检验 

抽 试 样 20 块 后 ， 把 装饰 面 朝 上 随机 分 两 排 并 列 ， 在 自然 光 下 距离 砖 样 2m 处 目测 外 露 
的 条 项 面 。 规 定 优等 品 颜色 应 基本 一 致 ， 而 合格 品 无 要 求 。 

















MMMM 82. 


2) 缺损 

缺 棱 掉 角 在 砖 上 造成 的 破损 程度 ， 以 破损 部 分 对 长 、 宽 、 高 3 个 棱 边 的 投影 尺寸 来 度 
量 ， 称 为 破坏 尺寸 ， 如 图 6.4 所 示 。 缺 损 造成 的 破坏 面 ， 系 指 缺 损 部 分 对 条 、 顶 面 (空心 砖 
为 条 、 大 面 ) 的 投影 面积 ， 如 图 6.5 所 示 。 空 心 砖 内 壁 残 缺 及 肋 残 缺 尺 寸 ， 以 长 度 方向 的 投 
影 尺 寸 来 度量 。 
钢 尺 进行 测量 ， 缺 棱 掉 角 的 三 个 破坏 尺寸 不 得 同时 大 于 5mm 为 优等 品 ; 缺 棱 掉 角 的 
三 个 破坏 尺寸 不 得 同时 大 于 20mm 为 一 等 品 ; 缺 棱 掉 角 的 三 个 破坏 尺寸 不 得 同时 大 于 30mm 
为 合格 品 。 


























uch sunnangeg mm) 
a a ee EV Et: qd 一 高 度 方向 的 投影 量 


E 





图 6.5 缺损 在 条 项 面 上 造成 破坏 的 尺寸 量 法 
/一 长 度 方向 的 投影 量 ;b 一 宽度 方向 的 投影 量 


3) HA 

裂纹 分 为 长 度 方向 、 宽 度 方向 和 水 平方 向 3 种 ， 以 被 检测 方向 上 的 投影 长 度 表 示 。 如 
果 裂 纹 从 一 个 面 延伸 到 其 他 面 上 时 ， 则 累计 其 延伸 的 投影 长 度 ， 如 图 6.6 所 示 。 多 孔 砖 的 
孔洞 与 裂纹 相通 时 ， 则 将 孔洞 包括 在 裂纹 内 一 并 检测 ， 如 图 6.7 所 示 。 和 裂纹 长 度 以 在 3 个 
方向 上 分 别 测 得 的 最 长 裂纹 作为 检测 结果 。 
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(a) 宽度 方向 裂纹 长 度量 法 (b) 长 度 方向 裂纹 长 度量 法 





(0) ARATE IE BEE 
图 6.6 RY 法 
SS 





图 6.7 ”多 和 孔 砖 裂纹 通过 孔洞 时 的 尺寸 量 法 
僵 裂 纹 总 长 度 


规范 规定 : 大 面 上 宽度 方向 及 其 延伸 至 条 面 的 长 度 季 30mm( 优 等 品 )、 入 60mm( 一 等 品 )、 











S8Omm( 47 Hi sith): 大 面 上 长 度 方 向 延伸 至 顶 面 的 长 度 或 条 项 面 上 水 平 裂纹 的 长 度 乏 
50mm( 优 等 品 )、 近 80mm( 一 等 品 )、 近 100mm( 合 格 品 )。 











最 
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弯曲 分 别 在 大 面 和 条 面 上 检测 ， 检 测 时 将 砖 用 卡尺 的 两 只 脚 沿 棱 边 两 端 放置 ， 择 其 弯 
大 处 将 垂直 尺 推 至 砖 面 ， 如 图 6.8 所 示 。 但 不 应 将 因 杂 质 或 碰 伤 造成 的 凹陷 计 算 在 内 












































vum 


为 合 


MMMM 




















检测 中 测 得 的 较 大 者 作为 检测 结果 。 

规范 规定 : 弯曲 不 大 于 2mm 时 为 优等 品 ， 不 大 于 3mm 时 为 一 等 品 ; 不 大 于 4mm 时 
格 品 。 

5) 砖 杂 质 凸 出 高 度量 法 

杂质 在 砖 面 上 造成 的 凸 出 高 度 ， 以 杂质 距 砖 面 的 最 大 距离 表示 。 















































268 砖 的 弯曲 量 法 
检测 时 将 砖 用 卡尺 的 两 只 脚 置 于 杂质 号 出 部 位 两 面 上 ， 以 垂直 尺 检测 ， 如 
计 


图 6.9 所 示 。 外 观测 量 以 mm 为 单位 ， 不 足 RE 





269 砖 的 杂质 凸 出 高 度量 法 


6) 尺寸 偏差 

长 度 应 在 砖 的 两 个 大 面 的 中 间 处 分 别 测量 两 个 尺寸 ， 宽 度 应 在 砖 的 两 个 大 面 的 中 间 处 
分 别 测量 两 个 尺寸 ， 高 度 应 在 两 个 条 面 的 中 间 处 分 别 测量 两 个 尺寸 ， 如 图 6.10 所 示 。 当 被 
测 处 有 缺损 或 凸 出 时 ， 可 在 其 旁边 测量 ， 但 应 选择 不 利 的 一 侧 ， 精 确 至 0.5mm。 


























图 6.10 尺寸 量 法 
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规范 规定 : 两 条 面 高 度 差 守 2mm( 优 等 品 )、 三 3mm( 一 等 品 )、 三 4mm( 合 格 品 )。 
检测 结果 : 
每 一 方向 尺寸 以 两 个 测量 值 的 算术 平均 值 表示 。 
样本 平均 偏差 是 20 块 试 样 同一 方向 40 个 测量 尺寸 的 算术 平均 值 减 去 其 公称 尺寸 的 差 
值 。 样 本 极 差 是 抽检 的 20 块 试 样 中 同一 方向 40 个 测量 尺寸 中 最 大 测量 值 与 最 小 测量 值 的 
差 值 。 
引导 问题 3: 如 何 对 砖 的 抗 折 强 度 进行 检测 ? 
1. 检测 工具 准备 
检查 本 次 检测 所 需 仪器 设备 是 否 齐全 ， 见 表 6-3. 
































表 6-3 ” 砖 的 抗 折 强 度 检 测 所 需 仪器 
仪器 设备 










EA 





材料 试验 机 (图 6.11) 
抗 折 夹具 

砖 用 卡尺 : 分 度 值 0.5mm 
钢 直 尺 ， 分 度 值 Imm 








图 6.11 材料 试验 机 





2. 试 件 制备 

试 件 取样 数量 为 A 

3. 检测 步骤 

(1) 尺寸 偏差 检测 : 在 试 件 的 两 个 大 面 的 中 间 处 测量 砖 长 度 和 宽度 尺寸 各 N 
分 别 取 其 值 ， 精 确 至 Imm。 

(2) 调整 抗 折 夹具 下 支 辊 的 跨 距 为 砖 规格 长 度 减 去 mm. 但 规格 长 度 为 190mm 


的 砖 样 其 跨 距 为 1 60mm。 
(3) 将 检测 试 样 大 面 平 放 在 下 支 辊 上 ， 试 样 两 端面 与 下 支 辊 的 距离 应 相同 。 当 试 样 有 














OYES 





裂纹 或 凹陷 时 ， 应 使 有 裂纹 或 止 陷 的 大 面 朝 下 放置 ， 以 S0~ 150N/s 的 速度 均 应 加 荷 ， 直 至 
试 样 断裂 ， 记 录 最 大 破坏 荷载 F。 


4. 检测 结果 计算 与 评定 


每 块 试 样 的 抗 折 强度 Re 按 式 (6-D 计 算 ， 精 确 至 0.01MPa 
3FL 











Rp (6-1) 
式 中 : Re 一 一 砖 样 试 块 的 抗 折 强度 ，MPa; 
F 一 一 最 大 破坏 荷载 ，N 





L 一 一 跨 距 ，mm 

HARE BE, mm; 

8 一 一 试 样 宽度 ，mm。 
OH Mi) 


检测 结果 以 试 样 抗 折 强度 的 Et 














引导 问题 4， 砖 的 抗 压强 度 应 如 何 进 逢 检测 ? 
1. 检测 工具 准备 
检查 本 次 检测 所 需 仪器 闪 全 ， 见 表 6-4 


砖 用 卡尺 ; ee 
钢 直 尺 : 分 度 值 Imm 





2. 试 件 制备 











(1) 将 试 样 切断 或 饮 成 两 个 半截 砖 ， 断 开 后 的 半截 砖 长 不 得 小 于 mm. 
(2) 在 试 样 制备 平台 上 将 已 断 开 的 半截 砖 放 入 室温 的 净 水 中 浸 10 一 20min 后 取出 ， 并 
以 断口 相反 方向 登 放 ， 两 者 中 间 抹 以 厚度 不 超过 mm 的 水 泥 净 浆 黏 结 ， 上 下 两 面 
厚度 不 超过 mm 的 同 种 水 泥浆 抹 平 。 





























DR OD En 


水 泥浆 用 32.5 BR 42.5 级 的 普通 硅 酸 盐水 泥 调制 , 稠度 要 适宜 。 制 成 的 试 件 上 、 下 两 面 需 
相互 平行 ， 并 垂直 于 侧面 。 


(3) 试 件 养护 。 抹 面试 件 置 于 不 低 于 10C 的 不 通风 室内 养护 3d。 
3. 检测 步骤 
(1) 测量 每 个 试 件 连接 面 或 受 压 面 的 长 、 宽 尺寸 各 个 ， 分 别 取 其 值 ， 


87 X 





























TE 建筑 材料 与 检测 试验 指导 NN 
“ido. .oo. oo. ERIE 


精确 至 Imm. 
(2) 将 试 件 平 放 在 加 压板 的 中 央 ， 垂 直 于 受 压 面 加 荷 ， 加 荷 过 程 应 均匀 平稳 ， 不 得 发 
生 冲 击 或 振动 ， 加 荷 速度 以 2 一 6kN/s 为 宜 。 直 至 试 件 破坏 为 止 ， 记 录 最 大 破坏 荷载 F。 
4. 检测 结果 计算 与 评定 
每 块 试 样 的 抗 压强 度 R, 按 式 (62) 计 算 (精确 至 0.1MPa) 


F 
Ro=LE (6-2) 


式 中 : Ro 一 一 砖 样 试 件 的 抗 压强 度 ，MPa; 
一 一 最 大 破坏 荷载 ，N; 
[一 一 试 件 受 压 面 (连接 面 ) 的 长 度 ，mm; 
8 一 一 试 件 受 压 面 (连接 面 ) 的 宽度 ，mm。 


0 00 示 ， A aerea 


检测 结果 以 试 样 抗 压 强度 的 算术 平均 值 和 单 
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建筑 钢材 是 指 
昆 凝 土 结构 中 
钢材 是 在 严格 
韧性 好 ， 可 以 承受 六 


钢筋 
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7.1 建筑 钢材 性 能 检测 任务 介绍 














F 钢 结构 的 各 种 型 钢 ( 如 角钢 、 了 
的 各 种 钢筋 、 钢 丝 和 钢 绞 线 等 。 
的 














Pit 


fF 和 振动 荷载 ， 




















广泛 





rel 


[ 业 与 民用 建筑 中 ， 是 主要 的 建筑 结构 材料 之 一 。 





本 章 的 学 习 任 务 是 根据 工程 设计 需求 ， 完 成 建筑 钢材 的 进 场 验 收 和 质量 检测 ， 


y 


结果 进行 











F 价 ， 确 定 其 能 否 用 于 工程 中 。 







































[ 字 钢 、 槽 钢 、 钢 管 等 )、 钢 板 和 











于 





技术 控制 下 生产 的 材料 ， 具 有 品质 均匀 ， 性 能 可 靠 ， 强 度 高 ， 塑 性 和 
能 够 切割 、 焊 接 、 钾 接 ， 便 于 装配 等 优点 。 





因此 ， 被 








J 




















并 对 


7.2 aaa 
(1) 能 根据 钢材 不 同 的 性 能 特点 合理 选用 结 鬼 儿 江 钢 六 混凝土 用 钢 盘 的 品种 。 
(2) 能 识别 钢 结构 用 钢 和 钢筋 混凝土 用 钢 贡 区 号 、 确 定 钢材 的 性 能 。 
(3) 按照 检测 规程 ， 正 确 使 用 检测 仪器 弄 谈 省 进行 对 砂 、 石 子 及 水 泥 混凝土 各 项 技术 
指标 的 测定 。 
(4) 会 进行 钢材 的 进 场 验收 TAE. ”、 
(5) 能 根据 相关 标准 Rl 据 相关 指标 ， 判 定 钢材 的 质量 


等 级 。 


(6) IE 








Ee ATA 
确 填写 检测 x sE 
Ne 建筑 铀 冬 竹 能 检测 任务 实施 


























工程 


描述 : 某 建筑 工地 根据 施工 需要 采购 了 一 批 建筑 钢材 





于 结构 了 


1 


所 示 。 请 根据 相关 标准 和 规范 进行 验收 和 检测 。 


MMMM 0 





图 7.1 建筑 钢材 


[ 程 中 ， 


h 





如 图 7.1 


7.3.1 建筑 钢材 性 能 检测 学 习 准备 

(D 钢 结构 设计 时 ， 以 作为 设计 计算 取 值 的 依据 。 

(2) 钢材 拉 断 后 的 伸 长 率 是 表示 钢材 的 的 指标 。 

(3) 钢材 的 硬度 常 法 测定 ， 其 符号 为 。 

(4) 低 碳 钢 的 受 拉 破 坏 过 程 ， 可 分 为 、 、 和 4 个 
阶段 。 
7.3.2 ”建筑 钢材 性 能 检测 计划 


根据 《金属 材料 ” 拉 伸 试验 ”第 1 部 分 : 室温 试验 方法 》(GB/T 228.1 一 2010) 和 《金属 
材料 ”弯曲 试验 方法 》 a ee 
7.3.3 建筑 钢材 性 能 检测 实施 SK 

3: 如 何 进行 钢材 的 取样 ? $ 

AS ARA AT AE A, BR TA GINA ES TA RARA. 
每 批 重量 通常 不 大 于 60t。 超 过 60t 的 部 分 ， 40t( 或 不 足 40t 的 余数 )， 增 加 一 个 拉 伸 
试验 试 样 和 一 个 弯曲 试验 试 样 。 

允许 由 同一 牌号 、 同 一 冶炼 坟 n> 一 浇注 方法 的 不 同 炉 经 号 组 成 混合 批 。 各 炉 镀 号 
含 碳 量 之 差 不 大 于 0.02%, 不 大 于 0.15% 批 的 重量 不 大 于 60t。 

按 同 一 牌号 、 同 一 规 9) Ps. Al RE SEE 60t 钢筋 为 一 验收 批 ， 不 足 
60t 按 一 批 计 。 I 

1) 取样 数量 ZA PNG 

(1) 每 anna 碳 素 结构 钢 每 批 应 做 一 个 拉 伸 
检测 、 一 个 弯曲 检测 。 

(2) 每 批 盘 条 钢筋 应 做 一 个 拉 伸 检测 、 两 个 弯曲 检测 。 

(3) 逐 盘 或 逐 捆 做 一 个 拉 伸 检测 ，CRB 550 级 每 批 做 两 个 弯曲 检测 ，CRB 650 级 及 以 
上 每 批 做 两 个 反复 弯曲 检测 。 

2) 取样 方法 

每 批 任 选 两 根 钢筋 ， 于 每 根 距 端 部 500mm 处 各 取 一 套 试 样 (2 根 试 件 )， 每 套 试 样 中 
一 根 做 拉 伸 检测 ， 另 一 根 做 冷 弯 检测 。 在 拉 伸 检测 中 ， 如 果 其 中 有 一 根 试 件 的 届 服 点 、 
抗 拉 强度 和 伸 长 率 3 个 指标 中 有 一 个 指标 达 不 到 钢筋 标准 规定 的 数值 ， 应 再 抽取 双 倍 (4 
根 ) 钢 筋 ， 制 成 双 倍 (4 根 ) 试 件 重新 做 检测 。 复 检 时 ， 如 仍 有 一 根 试 件 的 任意 一 个 指标 达 
不 到 标准 要 求 ， 则 不 论 该 指标 在 第 一 次 检测 中 是 否 达到 标准 要 求 ， 拉 伸 检 测 项 目 也 判 为 
不 合格 。 在 冷 弯 检测 中 ， 如 有 一 根 试 件 不 符合 标准 要 求 ， 应 同样 抽取 双 倍 钢筋 ， 制 成 双 
倍 试 件 重新 检测 ， 如 仍 有 一 根 试 件 不 符合 标准 要 求 ， 冷 弯 检 测 项 目 即 为 不 合格 。 整 批 钢 







































































































筋 不 予 验收 。 
引导 问题 2; 如 何 进行 钢材 拉 伸 性 能 的 检测 ? 
1) 检测 工具 准备 





检查 本 次 检测 所 需 仪器 设备 是 否 齐全 ， 见 表 7-1。 
91. 





a MEL SEH ANN], 


表 7-1 钢材 拉 伸 性 能 检测 所 需 仪器 




















仪器 设备 任务 完成 则 画 “y” 
拉力 试验 机 (图 7.2) 口 
钢筋 划 线 机 (图 7.3) 口 
游标 卡尺 :精确 度 为 0.1mm( 图 7.4) D 
浅 盘 、 硬 软 毛 刷 等 oO 





图 7.3 钢筋 划 线 机 








图 7.4 游标 卡尺 


MMMM 92. 
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2) 试 件 制备 

(1) 在 每 批 钢筋 中 任 取 两 根 ， 在 距 钢筋 端 部 mm 处 各 取 一 根 试 样 。 

(2) 拉 伸 检测 用 钢筋 试 件 不 得 经 过 车 前 加 工 ， 可 以 用 两 个 或 一 系列 等 分 小 冲 点 或 细 画 
线 标 出 原始 标 距 ( 标 记 不 应 影响 试 样 断裂 ), 测量 标 距 长 度 Lo, 精确 至 0.1mm, 如 图 7.5 所 示 。 


[$ ZLo=10a 或 5a al 
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L=Ly+2h+2h, 
= >| 








图 7.5 钢筋 拉 伸 检测 试 件 


a 一 试 样 原始 直径 ;Lo 一 标 距 长 度 ; 加 一 取 e 夹具 长 度 
(3) 根据 钢筋 的 公称 直径 ， 按 表 7-2 选取 公 Pb aya 


钢筋 的 Me 


A 
公称 直径 /mm DEREN? Y] 。 公称 直径 /mm | AMBER 
502 











3) 检测 步 又 
(1) 将 试 件 上 端 固定 在 试验 机 上 夹具 内 ， 调 整 试 验 机 零点 ， 装 好 描绘 器 、 纸 、 笔 等 ， 
再 用 下 夹具 固定 试 件 下 端 ， 如 图 7.6 所 示 。 























图 7.6 试 件 固定 
(2) 开动 试验 机 进行 拉 伸 。 拉 伸 速 度 为 : 屈服 前 应 力 增加 速度 为 10MPa/s; 屈服 后 试 
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验 机 活动 夹 头 在 荷载 下 移动 速度 不 大 于 0.5Lw/min(L. 二 Lo 十 2h1)， 直 至 试 件 拉 断 ， 如 图 7.7 
所 示 。 


图 7.7 钢筋 拉 伸  , 


Oe te ert eect Ts 
BAAR FON) a Pa A BEER I EIKE LL A PRON). 





(4) 测量 试 件 拉 断 后 的 标 距 长 度 Zi。 将 4 试 件 两 端 在 断裂 处 对 齐 ， 尽 量 使 其 轴 
线 位 于 同一 条 直线 上 。 > 


如 拉 断 处 距离 全 MD es 卡尺 直接 量 出 。 如 拉 断 处 距离 邻 


F : a 移 位 法 确定 Ly 在 长 段 上 自 断 点 起 ， 取 等 于 短 段 
格 数 得 Bo, RS 晶 数 如 图 niet C 点 ;或 者 取 所 余 格 数 ( 奇 
人 


数 如 图 7.8(b) 所 示 ) 减 1 与 eA C 与 Cl BOGE watt] Ly 分 别 为 4B 十 2BC 或 AB+ 
BCHBC\. 

















工 ( 移 位 后 的 ) 


(0) 所 余 格 数 为 偶数 时 O RARE 
图 7.8 用 移 位 法 计算 标 距 
如 果 直 接 测 量 所 求 得 的 伸 长 率 能 达到 技术 条 件 要 求 的 规定 值 ， 则 可 不 采用 移 位 法 。 
4) 结果 计算 与 评定 


(1) 钢筋 的 届 服 强度 和 抗 拉 强 度 o% 按 下 式 计 算 


Ey A 
Bay Ch 一 4 


式 中 : 上、ci 一 一 分 别 为 钢筋 的 屈服 强度 和 抗 拉 强 度 ，MPa; 
及 、 有 于 一 一 分 别 为 钢筋 的 屈服 荷载 和 最 大 荷载 ，N; 
4 一 一 试 件 的 公称 横 截 面 面 积 ，mm?。 
Mo, a AF 1000MPa 时 , 应 计算 至 10MPa, 按 “ 四 舍 六 入 五 单 双 法 ” 修 约 ; 为 200 一 
1000MPa 时 ， 计 算 至 5MPa， 按 “二 五 进位 法 ” 修 约 ， 小 于 200MPa 时 ， 计 算 至 1MPa， 小 
数 点 后 数字 按 “ 四 舍 六 入 五 单 双 法 ”处 理 。 


HN 94 



































和 训 “建筑 钢材 性 能 检测 Wn 


(2) PORRES BK Sig FRI 
= 
Ss) == 7, *100% 
式 中 : 55. N Lo=Sa ER Lo= 10a 时 的 伸 长 率 ， 精 确 至 1%; 
Lo 一 一 原 标 距 长 度 Sa 或 10a, mm; 
LL 一 一 试 件 拉 断后 直接 量 出 或 按 移 位 法 的 标 距 长 度 ，mm， 精 确 至 0.1mm。 


如 试 件 在 标 距 端点 上 或 标 距 处 断裂 ， 则 检测 结果 无 效 ， 应 重 做 检测 。 














引导 问题 3: 如何 完成 钢筋 冷 弯 性 能 的 检测 ? 
1) 检测 工具 准备 


检查 本 次 检测 所 需 仪器 设备 是 否 齐全 ， 见 表 7 N 





图 7.9 万 能 试验 机 


2) 试 件 制备 


(D 试 样 加 工时 ， 应 去 除 由 于 剪 切 、 火 焰 切 割 或 类 似 的 操作 而 影响 了 材料 性 能 的 部 分 。 
(2) 试 件 的 弯曲 外 表面 不 得 有 划 痕 和 损伤 。 方 形 、 和 矩形 和 多 边 形 横 截面 试 样 的 棱 边 应 
倒 圆 ， 倒 圆 半 径 不 能 超过 下 列 数值 。 
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O 1mm， 当 试 样 厚度 小 于 10mm 时 。 
O 1.5mm， 当 试 样 厚度 大 于 或 等 于 10mm ENT 50mm 时 。 
图 3mm， 当 试 样 厚度 不 小 于 50mm 时 。 


























棱 边 倒 圆 时 不 应 形成 影响 检测 结果 的 横向 毛刺 、 伤 痕 或 刻 痕 。 如 果 检 测 结果 不 受 影响 ， 
允许 试 样 的 棱 边 不 倒 圆 。 

(3) 弯曲 试 件 长 度 根据 试 件 直径 和 弯曲 检测 装置 而 定 。 

3) 检测 步骤 


(D 半 导 向 弯曲 。 试 样 一 端 固定 ， 绕 弯曲 压 头 进行 弯曲 ， 可 以 绕 过 弯曲 压 头 ， 直 至 达 
到 规定 的 弯曲 角度 。 

(2) 导向 弯曲 。 

© 将 试 件 放 于 两 支 辊 或 V 形 模具 上 ， 试 样 轴 线 应 与 弯 陡 怎 头 轴线 垂直 ,弯曲 压 头 在 
A a AO 
所 示 。 































































ee aa 897 (©) 弯曲 90” 
NO 
O 首先 对 饶 样 进行 初步 弯曲 ， 然 后 将 试 样 置 于 两 平行 压板 之 间 , 连续 施加 力 压 其 两 端 
进一步 弯曲 ， 直 至 两 臂 平行 ， 如 图 7.11 所 示 。 检 测 时 可 以 加 或 不 加 内 置 垫 块 ， 垫 块 厚度 等 
于 规定 的 弯曲 压 头 直径 。 



























































(a) 加 内 置 垫 块 时 (b) 不 加 内 置 垫 块 时 
图 7.11 Kesh AST 
O 首先 对 试 样 进行 初步 弯曲 ， 然 后 将 试 样 置 于 两 平行 压板 之 间 , 连续 施加 力 压 其 两 端 
使 进一步 弯曲 ， 直 至 两 臂 直 接 接触 ， 如 图 7.12 所 示 。 
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4) 结果 计算 与 评定 


(1) 弯曲 后 ， 按 有 关 标 准 规定 检查 试 样 弯曲 外 表面 ， 进 和 评定 。 
(2) 有 关 标 准 未 作 具 体 规定 时 样 的 外 表面 y 伟 曲 检测 后 不 使 用 放大 仪器 观察 ， 
AR 


试 样 弯 曲 外 表面 无 可 见 裂纹 ， 则 评定 试 样 合格 ， 如 图 W. 



























































图 7.13 ”钢筋 弯曲 
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8.1 防水 材料 的 检测 任务 介绍 


建筑 防水 材料 被 广泛 应 用 于 地 下 室 、 屋 面 、 卫 生 间 等 工程 的 防水 施工 中 ， 起 着 建筑 防 
水 的 作用 ， 是 建筑 材料 中 的 一 个 重要 组 成 部 分 。 本 章 的 学 习 任 务 是 针对 具体 的 工程 设计 资 
料 ， 完 成 沥青 的 针 入 度 、 延 度 和 软化 点 的 检测 ;沥青 防水 卷 材 的 外 观 尺寸 、 长 度 、 宽 度 、 
平 直 度 、 平 整 度 、 拉 伸 性 、 不 透水 性 、 耐 热 性 的 试验 检测 ， 并 对 其 结果 进行 评价 ， 确 定 其 


能 否 用 于 工程 中 。 




























































































8.2 防水 材料 的 检测 学 习 目标 


(1) 描述 常用 防水 卷 材 的 种 类 及 各 自 适 用 范围 。 

(2) 能 用 目测 法 检测 防水 卷 材 的 外 观 。 E SN 
(3) 描述 防水 卷 材 的 常用 技术 指标 。 
(4) 按照 检测 规程 ， 正 确 使 用 检 rs A SAA NY A ERR a 
(5) 根据 试验 检测 数据 比 对 相关 标 ER REIT, 分 析 判 断 。 


(6) 正确 填写 试验 检测 报告 。 Sr 


N HA 8 if 
NS SES 改 性 洒 青 防水 郑 材 ， 如 图 &1 所 
























[ 程 描述 ， 某 建 
iR. 请 根据 相关 标 


图 8.1 防水 卷 材 


8.3.1 防水 材料 的 检测 学 习 准 备 
引导 问题 1: 在 建筑 工程 中 ， 可 用 于 屋面 防水 的 材料 有 哪些 ? 
(1) 试 简 述 ATOCHA, 特点 和 使 用 范围 。 
(2) 试 简 述 SBS 改 性 沥青 防水 卷 材 的 种 类 和 特点 。 
































99 AIM |) 





材料 与 检测 试验 指导 NN 
"S3000000。。 ERIE 


8.3.2 ”防水 材料 的 检测 计划 


根据 《沥青 针 入 度 测定 法 》(GB/T 4509 一 2010)、《 沥 青 延 度 测定 法 ) (GB/T 4508 一 2010)、 
《沥青 软化 点 测定 法 ”环球 法 》(GB/T 4507 一 2014)、《 建 筑 防 水 卷 材 试验 方法 》(GB/T 328 
一 2007) 选 择 合适 的 试验 方法 对 沥青 和 防水 卷 材 相关 性 能 指标 进行 检测 。 

8.3.3 ”防水 材料 的 检测 实施 

引导 问题 2: 如 何 对 沥青 的 针 入 度 进 行 检测 ? 

1. 检测 工具 准备 

检查 本 次 检测 所 需 仪 器 设备 是 否 齐全 ， 见 表 8-1。 

表 8-1 沥青 针 入 度 检测 所 需 仪 器 下 人 
仪器 设备 SN 任务 完成 则 画 “ V” 

针 入 度 仪 ， 精 度 0.Imm( 图 82、 图 8.3) Sy 口 

标准 针 

AMER EITL, AERP TL ti 

fee 

SPJER IBER IIIL 

温度 计 

BR 

电炉 、 石 棉 网 
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ee 
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AD 100 
































2. 试 件 准 备 
(1) 将 预先 脱水 的 沥青 试 样 加 热 熔化 ， 经 搅拌 、 过 得 后 ， 倒 入 盛 样 血 中 。 试 样 高 度 应 


超过 预计 针 入 度 值 mm ， 


(2) 将 盛 有 试 样 的 盛 样 
h( 大 盛 样 血 或 








(1) 调整 针 入 度 仪 使 之 水 平 。 


























并 盖 上 盛 样 号， 以 防 落 入 灰尘 。 
Im 在 室温 中 冷却 hey AR KEIL). 























WEE AAR ELL) Jes MARRERO. °C BATES 2h AY 
中 L~1.Sh(/) aR PEI), 1.5 2h (A FE ML) BK 2 ~2. SRE AEA ML) o 


























检查 针 连 杆 和 导轨 ， 以 确认 无 水 和 其 他 外 来 物 ， 无 明显 








摩擦 。 用 三 氧 乙 烯 或 其 他 溶剂 清洗 标准 针 ， 并 拭 干 。 将 标准 针 插入 针 连 杆 ， 用 螺钉 固 紧 。 





按 检 测 条 件 ， 加 上 附加 夸 码 。 

(2) 取出 达到 恒温 的 盛 样 血 
的 平底 玻璃 正中 的 三 脚 支 架 上 ， 
8.5 所 示 。 












































， 并 移入 水 温 控制 在 检测 温度 +0.1C( 可 用 恒温 水 槽 中 的 水 ) 
试 样 表 面 以 上 的 水 层 深 度 不 少 于 mm， 如 图 8.4、 
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图 8.4 调整 水 温 





ZA N 
(3) 将 盛 的 平底 玻璃 严 置 于 鲜 估 度 仪 的 平台 上 。 慢 慢 放下 针 连 杆 ， 用 适当 位 置 
的 反光 镜 或 灯光 反射 观察 ， 使 其 针尖 恰好 与 试 样 表面 接触 。 拉 下 刻度 盘 的 拉杆 ， 使 其 与 针 
连 杆 顶端 轻 轻 接触 ， 调 节 刻 度 盘 或 深度 指示 器 的 指针 指示 为 零 ， 如 图 8.6、 图 8.7 所 示 。 
(4) 开动 秒表 ， 在 指针 正 指 Ss 的 瞬间 ， 用 手紧 压 按钮 ， 使 标准 针 自 动 下 沙 贯 入 试 样 ， 
经 规定 时 间 ， 停 压 按钮 使 针 停止 移动 ， 如 图 8.8 所 示 。 


















































图 8.6 针尖 与 试 样 表 面 接触 
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(5) 拉 下 刻度 盘 
至 0.5(0.1mm)。 

(6) 同 
F 10mm. 


自动 针 入 度 仪 时 ， 计 时 与 标 ; 同时 开始 ， 至 5s 时 自动 停止 。 


TT TT TT 


Lt 拉杆 与 针 连 杆 顶 端 接触 ， 








一 试 样 下 
每 次 检测 后 应 将 盛 有 盛 样 

















保持 检测 温度 。 每 次 检测 应 换 一 根 干净 标准 针 或 将 标准 针 取 下 





























(7) 测 
erh, HE 
4. 检测 
以 3 次 测定 针 入 度 的 算术 于 
不 应 大 于 表 8-3 中 的 数值 ， 否 则 








再 


























JER 





HF 入 度 大 于 200 的 沥青 试 样 时 
3 次 平行 检测 完成 后 ， 才 能 将 标准 针 取 出 。 
结果 











度 盘 指针 或 位 移 指示 器 的 读数 ， 准 确 


次 ， 各 测试 点 之 间 及 与 盛 样 耻 边缘 的 距离 不 应 小 
底 玻璃 亚 放 入 恒温 水 楷 ， 使 平底 玻璃 四 中 水 温 


A LM 





的 棉花 





+， 每 次 检测 后 将 针 留 在 试 


值 作为 检测 结果 ， 且 取 整 数 。3 次 测定 的 针 入 度 值 相差 
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表 8-3 沥青 针 入 度 偏差 值 


针 入 度 (0.1mm) 150~249 | 250~350 
最 大 差 值 (0.1mm) 4 6 8 
引导 问题 3: 如 何 对 沥青 的 延 度 进行 检测 ? 
1. 检测 工具 准备 
检查 本 次 检测 所 需 仪器 设备 是 否 齐全 ， 见 表 8-4。 
表 8-4 沥青 延 度 检 测 所 需 仪器 











仪器 设备 任务 完成 则 画 “v” 


a 






沥青 延 度 仪 (图 8.9) 
模具 








水 浴 锅 





隔离 剂 

刀 

金属 板 、 金 属 网 
温度 计 
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8.9 沥青 延 度 仪 


2. 试 件 准 备 

(1) 将 模具 水 平地 置 于 金属 板 上 ， 再 将 隔离 剂 涂 于 模具 内 壁 和 金属 板 上 。 

(2) 将 预先 脱水 的 沥青 试 样 置 于 瓷 严 或 金属 严 中 加 热 熔化 ， 经 搅拌 、 过 得 后 ， 注 入 模 
具 中 ( 自 模具 的 一 端 至 另 一 端 往返 多 次 )， 并 略 高 出 模具 。 









































(3) 将 试 件 在 15 一 30C 空 气 中 冷却 30 一 40min， 然 后 放 在 温度 为 C 的 水 浴 锅 
中 保持 mino 

4) 取出 试 件 ， 用 加 热 的 刀 将 高 出 模具 的 沥青 刊 去 ， 使 沥青 表面 与 模具 齐 平 。 

(5) 最 后 将 试 件 连同 金属 板 再 浸入 (25 士 0.DC 的 水 浴 中 保持 min， 如 图 8.10 
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图 8.10 沥青 延 度 试 件 


3. 检测 步骤 
(1) 检查 延 度 仪 滑板 的 移动 速度 是 否 符合 要 求 ， ben 


调整 水 槽 中 的 水 温 为 Ce 
O 将 试 件 置 于 延 度 仪 水 槽 中 ， 将 模具 
ami 的 速度 拉 伸 模具 ， wi 2 


awe 





板 使 指针 正 对 标尺 零点 。 









分 别 套 在 滑板 和 村 端的 柱 上 ， 然 后 以 
， 如 图 8.11 所 示 。 






图 8.11 沥青 延 度 检测 


OG Ge ee 

检测 时 ， 试 件 距 水 面 和 水 底 的 距离 不 小 于 25cm; 测定 时 ， 若 发 现 沥青 细 丝 浮 于 水 面 或 沉 
入 水 底 ， 则 应 在 水 中 加 入 乙醇 或 食盐 水 ， 调 整 水 的 密度 与 试 样 的 密度 相近 后 ， 再 进行 检测 。 

(3) 试 件 被 拉 断 时 指针 所 指标 尺 上 的 读数 ， 即 为 试 样 的 延 度 ， 单 位 为 cm。 同一 样品 ， 
应 做 3 次 检测 。 

4. 检测 结果 与 评定 

以 3 个 试 件 测定 值 的 算术 平均 值 作为 检测 结果 。 若 3 个 试 件 测定 值 中 有 一 个 测定 值 不 
在 其 平均 值 的 5% 以 内 ,但 其 中 两 个 较 高 值 在 平均 值 的 5% 之 内 ， 则 舍 去 最 低 测 定 值 ， 取 两 
个 较 高 值 的 平均 值 作为 检测 结果 。 否 则 应 重新 检测 。 

引导 问题 4 如 何 对 沥青 的 软化 点 进行 检测 ? 

1. 检测 工具 准备 

检查 本 次 检测 所 需 仪器 设备 是 否 齐全 ， 见 表 8-5。 


























105 





IE ARS AWB WN 


“Seecccccs EM 


8-5 沥青 的 软化 点 检测 所 需 仪器 












仪器 设备 
软化 点 检测 仪 (图 8.12) 
温度 计 
蒸馏 水 
隔离 剂 
刀 : 切 沥青 用 
金属 板 或 玻璃 板 
0.3~0.5mm 筛 孔 尺 才 的 筛 
EL ER A Je IL 


ESTER Y” 
口 
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图 8.12 沥青 软化 点 检测 仪 


2. 试 件 准 备 

(1) 将 环 置 于 涂 上 隔离 剂 的 金属 板 或 玻璃 板 上 。 

(2) 将 预先 脱水 的 沥青 试 样 加 热 熔化 ， 经 搅拌 、 过 得 后 ， 将 沥青 注入 环 内 至 略 高 出 
表面 
































(3) 将 试 样 置 于 室温 下 冷却 min 后 , 用 稍 加 热 的 刀 或 刮刀 干净 地 刊 去 高 出 环 面 
的 多 余 沥 青 ， 使 每 一 个 圆 片 饱满 且 和 环 的 顶部 齐 平 。 
石油 沥青 试 样 加 热 至 倾倒 温度 的 时 间 不 超过 h， 且 加 热 温 度 不 超过 预计 沥青 








软化 点 110'C; 煤 沥青 试 样 加 热 至 倾倒 温度 的 时 间 不 超过 30min， 且 加 热 温度 不 超过 预计 
沥青 软化 点 55C; 若 估 计 沥 青 软化 点 温度 为 120C 以 上 , 应 将 黄 铜 环 和 金属 板 预 热 至 80 一 
100°C; 然后 将 铜 环 放 到 涂 有 隔离 剂 的 支撑 板 上 。 和 否则 会 出 现 沥 青 试 样 从 铜 环 中 完全 脱落 
的 现象 。 若 重复 检测 ， 不 能 重新 加 热 试 样 ， 而 应 在 干净 的 器 严 中 用 新 鲜 的 试 样 制备 试 件 ， 
如 图 8.13 所 示 。 
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图 8.13 RA 
X RER 


min. 同时 , 钢 球 也 置 于 其 中 。 
和 ， 再 将 所 有 装置 放 入 浴 柳 中 ， 钢 球 置 于 定 
直 插 入 适当 位 置 ， 使 其 水 银 球 的 底部 与 环 的 下 


3. 检测 步骤 

(1) 将 装 有 试 样 的 环 、 支 撑 架 、 钢 球 定位 器 放 
或 甘油 (估计 沥青 软化 点 高 于 80C) 的 保温 槽 内 

(2) 将 达到 起 始 温度 的 加 热 介 质 注入 3 
位 器 中 ， 调 整 液 面 至 深度 标记 。 将 温 
面 齐 平 。 

























O 将 浴 槽 置 于 加 热 NFA, AE Aemet: 3min 后 的 升温 速率 达到 
(5'C 土 0.5'C)/min。 若 温 速率 超过 此 规 ， 则 此 次 检测 失败 ， 检 测 应 重 做 。 
re“ 对 ， 记 录 温 度 计 所 示 的 温度 ， 如 图 8.14 


(4) 当 两 个 环 
所 示 。 NS iS 


8.14 沥青 软化 点 检测 


4. 检测 结果 

取 两 个 温度 值 的 算术 平均 值 作为 测定 结果 (沥青 的 软化 点 )。 若 两 个 温度 值 的 差 值 超过 
1'C， 则 应 重新 检测 。 

引导 问题 5: 如 何 对 SBS 改 性 沥青 防水 卷 材 进行 外 观 检测 ? 

1. 试 件 制备 

抽样 可 以 根据 双方 的 协议 ， 如 没有 这 种 协议 ， 可 按 表 8-6 进行 。 
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表 8-6 抽样 数量 






批量 /m2 
2500 一 5000 
>5000 


批量 /m” 
<1000 | 1 
1000~2500 


样品 数量 / 卷 
3 
4 
























2. 检测 步骤 

将 抽取 的 成 卷 卷 材 放 在 平面 上 ， 小 心地 展开 卷 材 的 前 m 检查 ， 面 朝 
上 ， 用 肉眼 检查 整个 卷 材 有 无 或 其 他 能 观察 到 
的 缺陷 存在 。 












































3. 检测 结果 与 评定 
(1) 成 卷 卷 材 应 卷 紧 卷 齐 ， 端 面 里 进 外 出 不 得 超过 


(2) 成 卷 卷 材 在 4-50°CHE— 7 ET $ 1000mm 长 度 外 不 应 有 10mm 
以 上 的 裂纹 或 黏 结 


(3) 胎 基 应 浸透 ， 不 应 有 未 被 浸透 处 。 
(4) 卷 材 表面 应 平整 ， dida => 裂口 、 疙 阁 、 矿 物 粒 料 粒度 应 均匀 一 致 
并 紧密 地 黏附 于 卷 材 表面 。 N 
(5) isn. ee 绞 短 的 一 段 长 度 不 应 小 于 1000mm, 接头 应 前 切 整 
ja 并 加 发 150mm。 
Er 
引导 问题 nat FREIEN. 宽度 和 平 直 度 检测 ? 


检测 en 
1. 检测 工具 准备 


检查 本 次 检测 所 需 仪器 设备 是 否 齐 全 ， 见 表 8-7。 
表 8-7 检查 所 需 仪器 























仪器 设备 任务 完成 则 画 “y” 

钢 卷 尺 ， 保 证 测量 精度 10mm o 

ER: 保证 测量 精度 Imm 口 

2. 试 件 制 备 

抽样 可 以 根据 双方 的 协议 ， 如 没有 这 种 协议 ， 可 按 表 8-1 进行 。 

3. 检测 步骤 

(1) 抽取 成 卷 卷 材 放 在 平面 上 ， 小 心地 展开 卷 材 ， 保 证 与 平面 完全 接触 。 min 
后 ， 测 量 长 度 、 宽 度 和 平 直 度 。 

(2) 长 度 测定 在 整 卷 卷 材 宽度 方向 的 两 个 处 测量 ， 记 录 结 果 ， 精 确 到 10mm。 

(3) 宽度 测量 在 距 卷 材 两 端 头 各 m 处 测量 ， 记 录 结 果 ， 精 确 到 Imm. 
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4 平 直 度 测量 沿 卷 材 纵向 一 边 ， 据 纵向 边缘 mm 处 的 两 点 做 记号 (图 8.15 中 
的 A、B 点 )， 在 卷 材 的 两 点 记号 点 处 用 笔画 一 参考 直线 ， 测 量 参考 线 与 卷 材 纵向 边缘 的 最 
大 距离 g， 记 录 该 最 大 偏离 (g 一 100mm)， 精 确 到 lmm。 卷 材 长 度 超过 10m 时 ， 每 10m 长 
度 如 此 测量 一 次 ， 如 图 8.16 所 示 。 




















2 
== 
A 








4. ME AA 

(1) 长 度 取 两 处 测量 的 平均 值 ， 精 确 到 10mm. 

(2) 宽度 取 两 处 测量 的 平均 值 ， 精 确 到 Imm. 

(3) 卷 材 平 直 度 以 整 卷 卷 材 上 测量 的 最 大 偏离 表示 ， 精 确 到 Imm. 
引导 问题 7， 如 何 对 高 分 子 防 水 卷 材 进行 拉 伸 性 能 检测 ? 

1. 检测 工具 准备 

检查 本 次 检测 所 需 仪器 设备 是 否 齐全 ， 见 表 8-8。 








表 8-8 高 分 子 防水 卷 材 拉 伸 性 能 检测 所 需 仪 器 











仪器 设备 任务 完成 则 画 “y” 
拉 伸 试验 机 : 至少 2000N( 图 8.17) 口 
拉 伸 试验 机 的 夹具 口 
2. 试 件 制备 
整个 拉 伸 检测 应 制备 两 组 试 件 ， 一 组 纵向 “个 试 件 ,一 组 横向 “个 试 件 。 
试 件 在 试 样 上 距 边 缘 100mm 上 任意 裁 取 ， 如 图 8.18 所 示 。 和 矩形 试 件 宽 为 mm, 长 
为 mm, 方向 为 检测 方向 。 
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8.18 Brit 
1 一 交付 批 ，2 一 样品 ，3 一 试 样 ，4 一 试 件 
试 件 制作 时 ， 表 面 的 非 持 久 层 应 去 除 。 另 外 ， 试 件 在 检测 前 应 在 C 和 相对 湿 
度 % 的 条 件 下 至 少 放置 ho 
3. 检测 步骤 
(1) 将 试 件 紧 紧 地 加 载 到 拉 伸 试验 机 的 夹具 中 ， 注 意 试 件 长 度 方向 的 中 线 与 试验 机 夹 

















具 中 心 在 一 条 线 上 。 夹 具 间 距离 为 mm， 为 放置 试 件 从 夹具 中 滑 移 应 做 标记 。 
(2) 检测 在 C 进 行 ， 夹 具 移动 的 恒定 速度 为 mm/min. 


(3) 连续 记录 拉力 和 对 应 的 夹具 间 的 距离 。 
4. 检测 结果 与 评定 

分 别 记录 每 个 方向 5 个 试 件 的 拉力 值 和 延伸 率 ， 计 算 平 均值 。 

延伸 率 一 试验 后 对 应 的 夹具 间距 离 nm) 

试验 前 起 始 夹具 间距 离 (mm) 











X100% 
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拉力 的 平均 值 修 约 到 SN， 延 伸 率 的 平均 值 修 约 到 1%. 


引导 问题 8: 如 何 对 高 分 子 防水 卷 材 进行 不 透水 性 检测 ? 
1. 检测 工具 准备 
检查 本 次 检测 所 需 仪器 设备 是 否 齐 全 ， 见 表 8-9。 
表 8-9 高 分 子 防水 卷 材 不 透水 性 检测 所 需 仪 器 
任务 完成 则 画 “ V 


压力 试验 装置 (图 8.19) 
开 终 盘 (图 8.20) 





8.20 ”防水 卷 材 不 透水 性 试验 试 件 


2. 试 件 制备 


试 件 在 卷 材 宽度 方向 均匀 裁 取 , 最 外 一 个 距 卷 材 边缘 mm 试 件 的 纵向 与 产品 

















的 纵向 平行 并 标记 。 在 相关 的 产品 标准 中 应 规定 试 件数 量 ， 至 少 Ko 
试 件 直径 不 小 于 盘 外 径 ( 约 130mm)。 





形 试 件 ， 


INNNNNNS 
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检测 前 试 件 在 Car ho 
3. 检测 步骤 
(D 在 压力 装置 中 充 水 直至 满 出 ， 彻 底 排出 水 管 中 空 气 。 












































(2) 试 件 的 面 朝 下 放置 在 透水 盘 上 ， 盖 上 规定 的 开 缝 盘 ， 其 中 一 个 缝 的 方向 
与 卷 材 向 平行 。 放 上 封 盖 ， 慢 慢 夹 紧 直 到 试 件 夹 紧 在 盘 上 ， 用 布 干燥 试 件 的 非 迎 
水 面 ， 慢 慢 加 压 到 规定 的 压力 。 





(3) 达到 规定 压力 后 ， 保 持 压 力 ho 

(4) 检测 时 观察 试 件 的 不 透水 性 (水 压 突 然 下 降 或 试 件 的 非 迎 水 面 有 水 )。 
4. 检测 结果 与 评定 

所 有 试 件 在 规定 的 时 间 内 不 透水 认为 不 透水 性 检测 通过 

引导 问题 9: oo 


L 检测 工具 准备 x 
检查 本 次 检测 所 需 仪 器 设备 是 否 齐 全 ， 见 表 8- 


表 8-10 AFH 








图 8.21 卷 材 耐 热 性 检测 悬挂 装置 


2. 试 件 制备 
矩形 试 件 尺寸 mmX mm， 试 件 均匀 地 在 试 样 宽度 方向 裁 取 ， 长 边 是 
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卷 材 的 纵向 。 试 件 应 距 卷 材 边 缘 150mm 以 上 ， 试 件 从 卷 材 的 一 边 开始 连续 编号 ， 卷 村 上 表 
和 下 表面 应 标记 。 一 组 试 件 。 
去 除 任何 非 持久 层 。 试 件 检测 前 至 少 在 CAL h。 相 互 之 间 不 要 接触 
或 黏 住 ， 有 必要 时 ， 将 试 件 分 别 放 在 硅 纸 上 防止 黏 结 。 
3. 检测 步骤 















































O 烘箱 预 热 到 规定 检测 温度 ， 温 度 通 过 与 试 件 中 心 同一 位 置 的 热电 偶 控 制 。 整 个 检 
测 期 间 ， 检 测 区 域 的 温度 波动 不 超过 Cs 

(2) 分 别 在 距 试 件 短 边 一 端 mm 处 的 中 心 打 一 个 小 孔 ， 用 细 铁 丝 或 回形针 穿 
过 , 垂直 其 挂 试 件 在 固定 温度 烘箱 的 相同 高 度 ， 间 隔 至 少 mm。 此 时 烘箱 的 温度 不 























能 下 降 太 多 ， 开 关 烘 箱 门 放 入 时 间 的 试 件 不 超过 。 放 入 试 件 后 加 热 时 间 为 
mino 
(3) 加 热 周 期 一 结束 ， 试 件 从 烘箱 中 取出 ， i 目测 观察 并 记录 试 件 表 
的 涂 盖 层 有 无 滑 移 、 流 消 、 滴 落 、 集 中 气泡 等 。 

4. 检测 结果 与 评定 

试 件 任意 端 涂 盖 层 不 应 与 胎 基 发 生 位 
滴 落 、 集 中 性 气泡 ， 为 规定 温度 下 
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试 件 下 端的 涂 盖 层 不 应 超过 胎 基 ， 无 流 消 、 
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e 
e 
y 班级 : 学 号 : 姓名 : 
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9.1 建筑 材料 基本 性 质 的 检测 报告 




















材料 检测 实 训 报告 
送 检 试 样 : 委托 编号 : 
委托 单位 : 工程 名 称 : 
一 、 送 检 试 样 资料 
厂家 使 用 部 位 送 样 日 期 


、 试 验 记 录 与 计算 





水 泥 品种 强度 等 级 水 温 
出 厂 单位 出 厂 日 期 检测 日 期 
“eae rg ge AT 平均 比 密度 
m Den 








a 
根据 RAD. RUE IS 了 
备注 及 问题 说 明 : A E PA 


y E 


审批 (签字 ): 审核 (签字 ): 校 核 (签字 ): 
检测 单位 ( 羡 3 
报告 日 期 : 
HE: 本 表 一 式 4 份 (建设 单位 、 施 工 单位 、 试 验 室 、 城 建 档案 馆 存档 各 一 份 )。 
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9.2 和 气 硬 性 胶 凝 材料 的 检测 报告 


气 硬性 胶 凝 材料 检测 实 训 报 告 
委托 编号 : 
工程 名 称 : 











消化 速度 试验 项 目 
取样 数量 执行 标准 
使 用 部 位 








suas | -等 | 人格 | oe | —w [am | toes [9 | em | 


(Ca0 十 MgO) 含 量 ，%， 
游离 水 ，% 
体积 安定 性 
281 | 0.900mm MAR, %, 不 大 于 
度 | 0.125mm Hifi, %, 不 大 于 

















3. 生石灰 粉 技术 标准 





项 目 





(CaO 十 MgO) 含 量 ，%， 不 小 于 
CO,，%， 不 大 于 

0.900mm Far, %, 不 大 于 

0.125mm MÍA, %, 不 大 于 
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备注 及 问题 说 明 : 


审批 (签字 ): 审核 (签字 ): 


校 核 (签字 ): 检测 (签字 ): 


测 单位 ( 盖 章 ): 
nA: 年 “月 日 











注 : 本 表 一 式 4 份 (建设 单位 、 施 工 单位 、 试 验 室 、 4 各 一 份 )。 
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9.3 水 泥 的 检测 报告 


一 、 送 检 试 样 资料 


水 泥 品 种 及 标号 











-、 试 验 记录 与 计 


sE 
E 


水 泥 检测 报告 
委托 单位 
工程 名 称 
水 泥 品 种 
水 泥 等 级 
水 泥 产 厂 


依据 标准 











检测 项 目 


密度 
Ed 


| ome A A kk | | 
HARIAS Y 
凝结 | ma 
时 间 终 凝 时 间 
SER 


单个 值 
平均 值 
单个 值 
平均 值 
单个 值 
平均 值 
单个 值 
平均 值 


论 








抗 折 
强度 
/MPa 




















抗 压 
强度 
/MPa 





























注 
ER: 审核 : 检测 : 
注 : 本 表 由 检测 机 构 填写 ， 一 式 3 份 ， 检 测 机 构 、 委 托 单位 、 监 理 单位 各 留 一 份 。 报 告 左 上 角 加 盖 计 
量 认 证 CMA 章 ， 右 上 角 加 盖 省 级 建设 工程 质量 检测 资质 专用 章 有 效 。 
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全 报告 NS 


9.4 碎 ( 卵 ) 石 性 能 检测 报告 


工程 名 称 : 报告 编号 : 工程 编号 : 
委托 单位 委托 编号 委托 日 期 
施工 单位 样品 编号 检测 日 期 
结构 部 位 出 厂 合 格 证 编号 报告 日 期 

厂 别 检测 性 质 代表 数量 

发 证 单位 见证 人 证 书 标号 














筛 孔 尺寸 mm < SUMFENE A/% 
90.0 








75.0 














该 粗 骨 料 的 最 大 粒 径 Dm: mm; 级 配 情况 : A 
2. 碎 ( 卵 ) 石 的 表 观 密度 检测 

试 样 烘 干 

质量 mo/g | 的 质量 m/g | 中 的 质量 mz/g 














结论 : 
3. 碎 ( 卵 ) 石 堆积 密度 的 检测 


容量 简体 积 容量 简 试 样 和 容量 简 堆积 密度 平均 值 
VIL 质量 mi/kg 质量 mz/kg pu (kg/m?) pl(kgim*) 
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审批 (签字 ): 审核 (签字 ): 校 核 (签字 ): 检测 (签字 ): 
检测 单位 ( 盖 章 ): 
报告 日 期 ; 年 A 日 


注 : 本 表 一 式 4 份 (建设 单位 、 施 工 单位 、 试 验 室 、 城 建 档案 馆 存档 各 一 份 )。 
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9.5 水 泥 混 凝 土 拌 合 物性 能 检测 报告 


工程 名 称 : 报告 编号 : 工程 编号 : 
委托 单位 委托 编号 委托 日 期 
施工 单位 样品 编号 检测 日 期 
结构 部 位 出 厂 合格 证 编号 报告 日 期 
厂 别 检测 性 质 代表 数量 
发 证 单位 见证 人 证 书 标号 














[aaa A 





混凝土 拌 合 物 表 观 密度 


容量 简 和 试 样 Po. A kam?) 


总 质量 m2/kg 











审批 (签字 ): 审核 (签字 ): 校 核 (签字 ): 检测 (签字 ): 
检测 单位 ( 盖 章 ): 
报告 日 期 : 年 ”月 日 
E: 本 表 一 式 4 份 (建设 单位 、 施 工 单 位 、 试 验 室 、 城 建 档案 馆 存档 各 一 份 )。 








根据 检测 结果 ， 确 定 水 泥 混凝土 的 基准 配合 比如 下 。 
水 泥 : 砂 : 石子 :水 二 
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LIF 检测 报告 WO 


9.6 水 泥 混 凝 土 材料 性 能 检测 报告 


水 泥 混凝土 物理 力学 性 能 检测 报告 
工程 名 称 ; 报告 编号 : 工程 编号 : 
委托 单位 委托 编号 委托 日 其 
施工 单位 | 样品 编号 检测 日 其 
使 用 部 位 | 设计 强度 等 级 报告 日 其 
试 件 养护 情况 | 试 件 制作 日 其 龄 期 
发 证 单位 见证 人 证 书 标号 














1. 水 泥 混凝土 抗 压强 度 检 测 


折算 标准 试 
试 件 era 受 压 面积 | 2 RE > 系数 u : Pa 





2. 水 泥 混凝土 抗 折 强 度 检 ays Vv yA 


折算 标准 试 件 抗 折 
强度 ER Pa 








FIKN 

















结论 : 


审批 签字 ): RES): 校 核 (签字 ): 检测 (签字 ) 

检测 单位 ( 盖 章 ) 

报告 日 期 : 年 ”月 日 
E、 城 建 档案 馆 存档 各 一 份 )。 








注 : 本 表 一 式 4 HER. MERA, GRE 
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根据 强度 检测 结果 修正 配合 比 ， 得 到 试验 室 配合 比 。 
请 根据 检测 结果 做 出 抗 压强 度 和 水 灰 比 的 关系 曲线 ， 如 图 9.1 所 示 ， 从 而 得 到 与 配置 
强度 相对 应 的 水 灰 比 为 




































































| 
_ | 
El | 
E | 
E | 
E | 
aS 
= | 
Bz | 
3 Hi 
水 灰 比 ( 
图 9.1 抗 压 关系 图 
试验 室 配合 比 为: AR 
水 泥 : 砂 : 石 : 水 = ENS _ 
HEA ET IA BRE AR PSPS HETIL. SS 


计算 过 程 : 





施工 配合 比 为 : 
水 泥 : 砂 : 石 :水 = 
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ELL TEENS 


9.7 建筑 砂浆 的 检测 报告 


一 、 送 检 试 样 资料 


种 类 强度 等 级 送 样 日 期 
使 用 部 位 取样 数量 取样 人 签字 


-、 试 验 记录 与 计算 























砂浆 检测 报告 

委托 单位 ， 报告 编号 : 

工程 名 称 : 委托 编号 : 

施工 部 位 ; gas: 7 As 
代表 数量 : 报告 日 期 CK 








Ca | | ema |, UT [| me | | 
| wmam | Taiwan ROE | mae | 
em [mn ee ss 
LH 

i RA oe 


检测 结果 
标准 要 求 实测 结果 单项 判定 


分 层 度 








单个 值 
3d 

立方 体 
抗 压强 度 
/MPa 单个 值 


平均 值 








平均 值 
结 














签发 : 审核 : 检测 : 
HE: 本 表 由 检测 机 构 填写 , 一 式 3 份 ， 检 测 机 构 、 委 托 单位 、 监 理 单位 各 留 一 份 。 报 告 左上 角 加 盖 计 
量 认 证 CMA 章 ， 右 上 和 角 加 盖 省 级 建设 工程 质量 检测 资质 专用 章 有 效 。 
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9.8 墙 体 材料 的 检测 报告 


Se AM STE 
ane: 





检 测 报 告 QQ ny 








委托 





工程 名 








、 送 检 试 样 资料 
强度 等 级 检测 项 目 





取样 数量 





使 用 部 位 


1. 外 观 质量 检查 


ase | ae 
2. 表 观 密度 测定 SNS x 


= 计件 体积 O m 
btn | w= Ixbx hin 9 | p= gim”) 


| | — 

















w 


. 抗 折 强 度 检测 
抗 折 强度 测定 | 抗 折 强度 最 小 











砖 表 观 密度 
平均 值 /(kg/m”) 


抗 折 强度 平均 
值 /MPa 
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4. 抗 压强 度 测 定 


抗 压强 度 平均 
值 /MPa 
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9.9 建筑 钢材 性 能 的 检测 报告 


建筑 钢材 性 能 检测 报告 
工程 名 称 : 报告 编号 : 工程 编号 : 


委托 编号 委托 日 期 

规格 或 牌号 检测 日 期 
公称 直径 /mm 公称 面积 /mm? 

见证 人 证 书 标号 














结论 : 根据 ME AREA 
审批 (签字 ): 市 核 (签字 ): pe MORE): 检测 (签字 
N f 检 a . ea ( 盖 章 ); 


注 : 本 表 一 式 4 份 (建设 单位 、 施 工 单位 、 试 验 室 、 城 建 档案 馆 存档 各 一 份 ) 
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9.10 防水 材料 的 检测 报告 


沥青 检测 实 训 报告 








送 检 试 样 : 委托 编号 : 
委托 单位 : 工程 名 称 : 








一 、 送 检 试 样 资料 


使 用 部 位 试验 项 目 
取样 数量 








执行 标准 送 样 日 期 






-、 试 验 记录 与 计算 







1. 沥青 针 入 度 检测 Z 

| pp |sxxY | 

MO ERA | 
A 

RE eae. A 

| TO 

2. 沥青 延 度 检测 X Xx XL 


[es > | cesaron [eam | 
DI RA 
ERA 









I xP] 
| DAS] 


3. 沥青 软化 点 检测 


试验 初始 温度 /'C 软化 点 温度 /C 软化 点 温度 平均 值 /C 














结论 : 
根据 标准 ， 该 沥青 的 等 级 为 
备注 及 问题 说 明 : 





审批 (签字 ): 审核 (签字 ): 校 核 (签字 ): 检测 (签字 ): 

检测 单位 ( 盖 章 ): 

报告 日 期 : 年 月 日 
HE: 本 表 一 式 4 份 (建设 单位 、 施 工 单位 、 试 验 室 、 城 建 档案 馆 存 档 各 一 份 )。 





IN 


Zr una WWW 
防水 卷 材 检测 实 训 报告 
委托 编号 : 
工程 名 称 : 

















使 用 部 位 
取样 数量 
执行 标准 送 样 日 期 





试验 项 目 








、 试 验 记录 与 计算 
试验 日 期 : 年 月 日 
1. 外 观 质量 检测 5 


检查 内 容 
检查 结果 


2. 长 度 、 宽 度 和 平 直 度 检测 GN 








- 拉 伸 性 能 检 


+ Pers | 试验 后 距离 | 拉 伸 率 | 拉 伸 率 平均 
NO | mm Imm 值 /% 


试验 温度 /C 









































4. 不 透水 性 检测 
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5. 耐 热 性 检测 


BEESEE | „ern | ee cecens 涂 盖 层 有 无 
有 无 位 移 AREA | AE ‘ 集中 性 气泡 














结论 : 
根据 标准 ， 该 防水 卷 材 等 级 为 
备注 及 问题 说 明 ， 





审批 签字): 审核 (签字 ): Be e RE): 


he 测 单位 ( 盖 章 ) 
191: 年 
HE: 本 表 一 式 4 份 (建设 单位 、 施 工 - 份 )。 
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建筑 材料 性 能 检测 的 、™ 
及 础 知识 & 














材料 与 检测 试验 指导 ss 





0.1 材料 性 能 检测 的 意义 


建筑 材料 检测 在 建筑 施工 生产 、 科 研 及 发 展 中 具有 举足轻重 的 地 位 。 工 程 材料 基础 知 
识 的 普及 和 建设 工程 施工 质量 检测 技术 的 提高 ， 不 仅 是 评定 和 控制 材料 质量 、 施 工 质量 的 
手段 和 依据 ， 也 是 推动 科技 进步 、 合 理 使 用 工程 材料 和 工业 废料 、 降 低 生 产 成 本 ， 增 进 企 
业 效 益 、 环 境 效益 和 社会 效益 的 有 效 途径 。 

工程 材料 质量 的 优 劣 直接 影响 建筑 物 的 质量 和 安全 。 因 此 ， 工 程 材料 性 能 试验 与 
质量 检测 ， 是 从 源头 抓 好 建设 工程 质量 管理 工作 ， 确 保 建设 工程 质量 和 安全 的 重要 
保证 。 

ATHERRTERE, UERIEHTBRE, ZÄRTBHRRENENG 
构 ， 培 养 从 事 工程 材料 性 能 和 建设 工程 施工 质量 检 才 ， 从 事 材料 质量 的 检 
测 与 控制 工作 ， 为 推进 建筑 业 的 发 展 、 提 高 工 谈 质 量 发 挥 积极 作用 ， 作 出 突出 
贡献 。 

随 着 建筑 业 的 改革 与 发 展 ， 新 材料 、 
























出 不 穷 ， 尤 其 是 我 国 加 入 WTO 以 后 ， 
技术 标准 逐渐 与 国际 标准 接轨 。 国 家 工 4 检测 技术 规程 、 标 准 、 规 范 进 入 大 范围 修订 
和 更 新 ， 新 方法 、 新 仪器 的 采用 和 的 变更 ， 更 要 求 相关 从 业 人 员 不 断 学 习 ， 更 新 
知识 。 所 以 ， 要 在 学 好 理论 课 的 oe, 




















ah FREI, ALE SBR APO A A 


x 0.2 examen 


‘eRe ey | NS A 
TREE ARAN AE TEAS SLU SK — AUER UR AE 

(1) 试 样 名 称 、 编 号 、 规 格 型 号 、 外 观 描述 与 制备 。 

(2) 检测 环境 、 地 点 、 日 期 时 间 。 

(3) 采用 的 检测 方法 (检测 规程) 以 及 检测 设备 的 名 称 与 编号 。 

(4) 观测 数值 与 观测 导出 数值 。 

(5) 检测 、 记 录 、 计 算 、 校 核 人 员 和 技术 负责 人 的 签字 等 

检测 的 原始 记录 必须 以 科学 认真 的 态度 ， 实 事 求 是 地 进行 填写 ， 不 得 修改 和 涂改 。 经 
过 对 检测 数据 的 校 核 确 需 改 错 的 ， 应 依据 国家 认证 认可 监督 管理 委员 会 对 检测 室 计量 认证 
认可 的 有 关 规 定 进行 ， 并 且 能 够 溯源 。 

检测 的 原始 记录 必须 经 得 起 工程 实践 的 长 期 考验 ， 它 还 是 评价 试验 检测 工作 水 平 高 低 
和 维护 检测 人 员 合 法 权益 的 重要 法 律 依据 之 一 。 


0.3 检测 数据 的 处 理 与 分 析 


在 工程 施工 中 ， 要 对 大 量 的 原材料 和 半成品 进行 检测 ， 在 取得 了 原始 的 观测 数据 之 
后 ， 为 了 达到 所 需要 的 科学 结论 ， 常 需要 对 观测 数据 进行 一 系列 的 分 析 和 处 理 ， 最 基本 的 
方法 是 数学 处 理 方法 。 
mu 











eS A PEA 





0.3.1 数值 修 约 规则 


在 材料 试验 中 ， 各 种 试验 数据 应 保留 的 有 效 位 数 在 各 自 的 试验 标准 中 均 有 规定 。 为 了 
科学 地 评价 数据 资料 ， 首 先 应 了 解数 据 修 约 规则 ， 以 便 确定 测试 数据 的 可 靠 性 与 精确 性 。 
数据 修 约 时 ， 除 另 有 规定 者 外 ， 应 按照 国家 标准 《数值 修 约 规则 与 极限 数值 的 表示 和 判 
定 》(GB/T 8170 一 2008) 给 定 的 规则 进行 。 

(1) 拟 舍弃 数字 的 最 左 一 位 数字 小 于 5， 则 使 去 ,保留 其 余 各 位 数字 不 变 。 

例 : 将 12. 1498 修 约 到 个 数位 ， 得 12; 将 12. 1498 修 约 到 一 位 小 数 , 得 12. 1。 

(2) 拟 舍弃 数字 的 最 左 一 位 数字 大 于 5， 则 进 一 ， 即 保留 数字 的 末 位 数字 加 1。 

例 : 将 1268 修 约 到 “ 百 ” 数 位 ， 得 13X10*( 特 定 场合 可 写 为 1300)。 
(3) 拟 舍弃 数字 的 最 左 一 位 数字 是 5， 且 其 后 有 非 ¿RE 即 保留 数字 的 末 位 








数字 加 1。 
Bl: 将 10. 5002 修 约 到 个 数位 ， 得 11。 

(4) 拟 舍弃 数字 的 最 左 一 位 数字 为 5， 且 PRA O 时 ， 若 所 保留 的 末 位 数 
字 为 奇数 (1，3，5，7，9) 则 进 一 ， 即 保留 ae 若 所 保留 的 未 位 数字 为 偶 
#00, 2, 4, 6, 8), MEX, 














例 1， 修 约 间 隔 为 0. Lak 10 * 约 数 值 为 1. 050， 修 约 值 为 10X10 一 (特定 场合 
可 写 为 1.0); 拟 修 约 数值 为 0. J 值 为 4X10 BECARIA 0.4) 。 

Bil 2: 修 约 间隔 为 10 Y, EA J ets 2X 108 CREA AA 
773 2000); 拟 修 约 数 390， 修 约 值 为 4X 定 场合 可 写 为 4000) 。 






(5) 负数 修 约 时 ， 它 的 绝对 值 按 上 进行 修 约 ， 然 后 在 所 得 值 前 面 加 上 


负 号 。 = A 
fil 1, Rosrenn 本 
场合 可 写 为 拟 修 约 数 为 一 325， 修 约 值 为 一 32X10( 特 定 场合 可 写 为 一 320)。 
例 2， 将 下 列 数字 修 约 到 三 位 小 数 ， 即 修 约 间隔 为 10-;， 拟 修 约 数值 为 一 0. 0365， 修 
约 值 为 一 36X10 习 (特定 场合 可 写 为 一 0. 036) 。 


0.3.2 平均 值 、 标 准 差 、 变 异 系数 与 通用 计量 名 词 
进行 观测 是 要 求 得 某 一 物理 量 的 真 值 。 但 是 ， 真 值 是 无 法 测定 的 ， 所 以 要 设法 找 出 一 
个 可 以 用 来 代表 真 值 的 最 佳 值 。 
1. 平均 值 
HERE AL x ME KK. HEN a, a e La KEMPE 
= a+ $ ds tt 1 Na, 


算术 平均 值 是 一 个 经 常用 到 的 很 重要 的 数值 ， 当 观 测 数值 越 多 时 ， 它 越 接近 真 值 。 
均值 只 能 用 来 了 解 观 测 值 的 平均 水 平 ， 而 不 能 反映 其 波动 情况 。 

2. 标准 差 

观测 值 与 平均 值 之 差 的 平方 和 的 平均 值 称 为 方差 .用 符号 0 表示 。 方 差 的 平方 根 称 
为 标准 差 . 用 表示 





























凡 
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y (a; — PM? 
所 





o 是 表示 测量 次 数 n 一 oo 时 的 标准 差 . 而 在 实测 中 只 能 进行 有 限 次 的 测量 ,其 标准 差 
js 表示 。 即 








A 























标准 差 是 衡量 波动 性 的 指标 。 

3. 变异 系数 

标准 差 只 能 反映 数值 绝对 离散 的 大 小 ， 也 可 以 用 来 说 明 绝 对 腊 券 的 大 小 ， 而 人 们 实际 上 更 
关心 其 相对 误差 的 大 小 ， 即 相对 离散 的 程度 ， 这 在 统计 党 系数 C, 来 表示 。 计 算式 为 








=z RA 
E 
如 同一 规格 的 材料 经 过 多 次 试验 得 出 a 标准 差 与 变异 
系数 来 评定 其 质量 或 性 能 的 优 劣 。 
4. 通用 计量 名 词 及 其 定义 


(1) 测量 误差 : 测量 结 真 值 之 差 。 > 
(2) 测 得 值 ， 从 计 和 [ 接 得 出 或 经 过 必 晨 皇 算 从 得 出 的 量 值 。 
i 


(3) 实际 值 : 确 度 的 用 来 代替 砷 信使 用 的 量 值 。 
(4) 测量 结 测量 所 得 的 被 测 


ssl 在 测量 过 程 中 由 于 痢 而 者 主观 判断 所 引起 的 误差。 

(6) AIR: 在 对 同一 被 测量 的 多 次 测量 过 程 中 ， 保 持 恒定 或 以 可 预知 方式 变化 的 
测量 误差 的 分 量 。 

(7) 随机 误差 : 在 对 同一 被 测量 的 多 次 测量 过 程 中 ， 以 不 可 预见 方式 变化 的 测量 误差 
的 分 量 。 

(8) 绝对 误差 : 测量 结果 与 被 测量 真 值 之 差 。 

(9) 相对 误差 : 测量 的 绝对 误差 与 被 测量 真 值 之 比 。 

(10) 允许 误差 : 技术 标准 、 检 定 规程 等 对 计量 器 具 所 规定 的 允许 误差 极限 值 。 


0.4 工程 材料 技术 标准 


技术 标准 主要 是 对 产品 与 工程 建设 的 质量 、 规 格 及 其 检验 方法 等 所 作 的 技术 规定 ， 是 
从 事 生 产 、 建 设 、 科 学 研究 工作 与 商品 流通 的 一 种 共同 的 技术 依据 。 


0. 4. 1 技术 标准 的 分 类 


技术 标准 通常 分 为 基础 标准 、 产 品 标准 和 方法 标准 。 
CL) 基础 标准 : 指 在 一 定 范围 内 作为 其 他 标准 的 基础 并 普遍 使 用 的 具有 广泛 指导 意 
义 的 标准 ， 如 《水 泥 的 命名 、 定 义 和 术 语 》。 
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(2) 产品 标准 : 是 衡量 产品 质量 好 坏 的 技术 依据 ， 如 《通用 硅 酸 盐 水 泥 》。 


(3) 方法 标准 : 是 指 以 试验 、 检 查 、 分 析 、 抽 样 、 统 计 、 


为 对 象 制定 的 标准 ， 如 《水 泥 胶 砂 强度 检验 方法 )。 
0.4.2 ”技术 标准 的 等 级 


计算 、 测 定 作 业 等 各 种 方法 


根据 发 布 单位 与 适用 范围 ， 建 筑 材 料 技术 标准 分 为 国家 标准 、 行 业 标准 ( 含 协会 标 


准 )、 地 方 标准 和 企业 标准 四 级 。 


各 级 标准 分 别 由 相应 的 标准 化 管理 部 门 批准 并 颁布 ， 我 国 国家 质量 监督 检验 检疫 总 局 
是 国家 标准 化 管理 的 最 高 机 关 。 国 家 标准 和 部 门 行业 标准 都 是 全 国 通用 标准 ， 分 为 强制 性 

















标准 和 推荐 性 标准 。 省 、 自 治 区 
方 标准 在 本 行政 区 域内 是 强制 性 标准 。 企 业 生产 的 产品 没 
准 的 ， 企 业 应 制定 相应 的 企业 标准 作为 组 织 生产 的 依据 

请 有 关 主 管 部 门 审查 备案 。 II 


业 标 准 在 企业 内 使 用 。 S 
0.4.3 ”常用 技术 标准 的 代号 RS 
SEHE SERIE. xh 




















GB— HE A RER Fal Fal KERNE 
GBJ 一 一 国家 工程 建设 标 
GB/T 一 一 中 华人 民 





ZB 一 一 中 华人 民 业 标 准 。 

ZB/T— #4 a e 3 27 

JC—h4 Apr is nd 业 标 准 。 
ae 共和 国 建设 部 程 行业 推荐 性 标准 。 


JG) — Be 程 行业 标准 。 
YB 一 一 中 华人 民 共 和 国 冶金 工业 部 行业 标准 。 

SL 一 一 中 华人 民 共 和 国 水 利 部 行业 标准 。 

JTJ 一 一 中 华人 民 共 和 国 交通 部 行业 标准 。 

CECS 一 一 工程 建设 标准 化 协会 标准 。 

本 G 一 一 国家 计量 局 计量 检定 规程 。 

DB 一 一 地 方 标准 。 

xxx 企业 标准 。 














Q/xxx 


标准 系 由 标准 名 称 、 部 门 代号 、 编 号 和 批准 年 份 等 组 成 。 


0.5 工程 检测 基本 技术 


0.5.1 测试 技术 


1. 取样 






、 直 辖 市 有 关 部 门 制定 的 工业 产品 的 安全 和 卫生 要 求 等 地 
示 准 、 行 业 标准 和 地 方 标 
祭 准 由 企业 组 织 制定 ， 并 报 
于 国家 、 行 业 、 地 方 标准 的 企 





在 进行 试验 之 前 ， 首 先 要 选取 试 样 。 试 样 必须 具有 代表 性 ， 取 样 原则 为 随机 取样 ， 即 
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在 若干 堆 ( 捆 、 包 ) 材 料 中 ,对 任意 堆放 的 材料 随机 抽取 试 样 。 

2. 仪器 的 选择 

试验 仪器 设备 的 精度 要 与 试验 规程 的 要 求 一 致 ， 并 且 有 实际 意义 。 

试验 需要 称 量 时 ， 称 量 要 有 一 定 的 精确 度 ， 如 试 样 称 量 精度 要 求 为 0. 1g， 则 应 选择 感 
量 0. 1g 的 天 平 。 对 试验 机 量程 也 有 选择 要 求 ， 根据 试 件 破坏 荷载 的 大 小 ， 应 使 指针 停 在 
试验 机 读 盘 的 第 二 、 三 象限 内 为 最 佳 。 


3. 检测 

检测 前 一 般 应 将 取得 的 试 样 进行 处 理 、 加 工 或 成 型 ， 以 制备 满足 检测 要 求 的 试 样 或 斌 
件 。 检 测 应 严格 按照 检测 规程 进行 。 

4 结果 计算 与 评定 Xs 

对 各 次 检测 结果 进行 数据 处 理 ， 一 般 取 Krk 为 检测 结 
果 。 检 测 结果 应 满足 精确 度 与 有 效 数字 的 要 求 。 

检测 结果 经 计算 处 理 后 应 给 予 评定 ,看 
还 应 对 试验 结果 进行 分 析 ， A 
0.5.2 检测 条 件 


i i EIN a 













际 准 要 求 或 评定 等 级 ， 在 某 种 情况 下 


以 保证 检测 结果 的 可 比 性 中 


1. 温度 Na 

试验 室 的 POS Eee, 石油 沥青 的 针 入 度 、 延 度 检测 ， 一 定 要 控 
制 在 25°C tf 浴 中 进行 。 I 

2. 湿度 


检测 时 试 件 的 湿度 也 明显 影响 检测 数据 ， 试 件 的 湿度 越 大 ， 测 得 的 强度 越 低 。 因 此 
试验 室 的 湿度 应 控制 在 规定 的 范围 内 。 

3， 试 件 的 尺寸 与 受 荷 面 平整 度 

对 同一 材料 ， 小 试 件 强 度 比 大 试 件 强度 高 ， 相 同 受 压 面 积 的 试 件 ， 高 度 小 的 比 高 度 大 
的 试 件 强度 高 。 因 此 ， 试 件 尺寸 要 合乎 规定 。 

试 件 受 荷 面 的 平整 度 也 影响 测试 强度 ， 如 果 试 件 受 荷 面 粗糙 ， 会 引起 应 力 集中 ， 降 低 
试 件 强度 ， 所 以 试 件 表面 要 找平 。 

4 加 荷 速度 

加 荷 速度 越 快 ， 试 件 的 强度 越 高 。 因 此 ， 对 材料 的 力学 性 能 检测 ， 都 要 有 加 荷 速度 的 
规定 。 
0.5.3 检测 报告 


检测 的 主要 内 容 都 应 在 检测 报告 中 反映 ， 报 告 的 形式 可 以 不 尽 相同 ， 但 其 都 应 包括 如 
下 内 容 。 
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CD 检测 名 称 、 内 容 。 

(2) 目的 与 原理 。 

(3) 试 样 编号 、 测 试 数据 与 计算 结果 。 

(4) 结果 评定 与 分 析 。 

5) 检测 条 件 与 日 期 。 

(6) 检测 、 校 核 、 技 术 负 责 人 

检测 报告 是 经 过 数据 整理 、 计 算 、 编 制 的 结果 ， 而 不 是 原始 记录 ， 也 不 是 实际 过 程 的 
罗列 ， 经 过 整理 计算 后 的 数据 ， 可 用 图 、 表 等 表示 ， 达 到 一 目 了 然 的 效果 。 为 了 编写 出 符 
合 要 求 的 试验 报告 ， 在 整个 试验 过 程 中 必须 认真 做 好 有 关 现象 、 原 始 数据 的 记录 ， 以 便于 
分 析 、 评 定 测试 结果 。 





0.6 见证 取样 和 送 


见证 取样 和 送 检 制 度 是 指 在 承包 单位 按 规 础 上 ， 在 建设 单位 、 监 理 单位 的 
试验 检测 人 员 的 见证 下 ， EEK 至 指定 单位 进行 检测 。 


0.6.1 见证 取样 的 范围 


1. 见证 取样 的 数量 EN 
涉及 esca ler 材料 iz 
ie a LS 


2. 见证 取 和 村 


NULOS ll ds 
E OS 

(2) ORTA RIRAR 

(3) 用 于 承重 结构 的 钢筋 及 连接 接头 试 件 。 

(4) 用 于 承重 墙 的 想 和 混凝土 小 型 砌 块 。 

(5) 用 于 拌 制 混凝土 和 而 筑 砂浆 的 水 泥 。 

(6) 用 于 承重 结构 的 混凝土 中 使 用 的 挫 加 剂 。 

(7) 地 下 、 层 面 、 耐 浴 间 使 用 的 防水 材料 。 

(8) 国家 规定 必须 实行 见证 取样 和 送 检 的 其 他 试 块 、 试 件 和 材料 。 


:2 见证 取样 的 内 容 








0. 


cp 


1. 见证 取样 涉及 三 方 行为 

施工 方 、 见 证 方 、 试 验方 。 

2. 试验 室 的 资质 资格 管理 

(1) 各 级 工程 质量 监督 检测 机 构 ( 有 CMA 章 ， 即 计量 认证 ，1 年 审查 1 次 )。 

(2) 建筑 企业 试验 室 ( 逐 步 转 为 企业 内 控 机 构 )，4 年 审查 1 次 ( 它 不 属于 第 三 方 试验 室 )。 
第 三 方 试验 室 检查 : 计量 认证 书 ，CMA 章 。@ 查 附件 ， 备 案 证 书 。 
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CMA( 中 国 计 量 认 证 /认可 ) 是 依据 《中 华人 民 共 和 国 计 量 法 》 为 社会 提供 公正 数据 的 
产品 质量 检验 机 构 。 

计量 认证 分 为 两 级 实施 : 一 级 为 国家 级 ， 由 国家 认证 认可 监督 管理 委员 会 组 织 实施 ; 
一 级 为 省 级 ,实施 的 效力 完全 是 一 致 的 。 

见证 人 员 必 须 取 得 《见证 员 证 书 》， 且 通过 业主 授权 ， 并且 授 权 后 只 能 承担 所 授权 工 
程 的 见证 工作 。 对 进入 施工 现场 的 所 有 建筑 材料 ， 必 须 按 规范 要 求实 行 见 证 取样 和 送 检 试 
验 ， 试 验 报告 纳入 质保 资料 。 


0.6.3 ”见证 取样 和 送 检 的 程序 








1. 取样 


施工 单位 : 材料 取样 和 试 件 制作 。 

见证 人 人 员 : 对 材料 取样 和 试 件 制作 见证 ; A OMS 
《见证 记录 台 账 》。 42 
2. 送 检 
取样 后 将 试 件 从 现场 移交 给 试验 单 信 


3. 收 件 N; 


1. RSE u 

5 点 要 求 ， DIREKTE: OA 用 表 ; @ 试 验 报告 签名 一 定 要 
FA, @ 试 验 报告 应 有 下 有 见证 检验 ” 式 ，@ 注 遇见 证 人 的 姓名 。 

5. 报告 = 


第 一 种 情况 Y 检验 结果 合格 ， a 办 理 签 收 登记 。 

第 二 种 情况 : 检验 结果 不 合格 ， 试 验 单位 通知 见证 人 上 报 监督 站 。 由 见证 人 领取 试验 
报告 。 

在 见证 取样 和 送 检 试 验 报告 中 ， 试 验 室 应 在 报告 备注 栏 中 注 明 见证 人 ,加 盖 “ 有 见证 
检验 ”专用 章 ， 不 得 再 加 盖 “ 仅 对 来 样 负责 ”的 印章 ， 一 旦 发 生 试 验 不 合格 情况 ， 应 立即 
通知 监督 该 工程 的 建设 工程 质量 监督 机 构 和 见证 单位 ， 出 现 试验 不 合格 而 需要 按 有 关 规 定 
重新 加 倍 取样 复试 时 ， 还 需 按 见证 取样 送 检 程 序 来 执行 。 

未 注 明 见证 人 和 无 “有 见证 检验 ” 章 的 试验 报告 ， 不 得 作为 质量 保证 资料 和 竣工 验收 
的 资料 。 

材料 进 场 要 登记 台 账 ， 见 证 取样 送 检 试验 记录 要 登记 台 账 。 
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1.1 建筑 材料 基本 性 质 检测 任务 介绍 


通过 试验 测定 材料 密度 ， 计 算 材 料 孔隙 率 和 密实 度 。 本 试验 以 水 泥 的 密度 试验 ( 李 氏 
Mido. 

SIGH: 横 截 面 形 状 为 圆 形 ， 结 构 材 料 是 优质 玻璃 ， 透 明 无 条 纹 ， 且 有 抗 化 学 侵蚀 性 
且 热 滞后 性 小 ， 有 足够 的 厚度 以 确保 较 好 的 耐 裂 性 。 瓶 颈 刻度 为 0 一 24mL， 主 要 用 于 水 泥 
的 检验 ， 如 图 1. 1 所 示 。 





















A 
y= 
Xv! Br sum 
1.2 建筑 材料 基本 性 质 检测 学 习 目 标 


(1) 描述 材料 密度 的 种 类 。 

(2) 能 用 李 氏 瓶 法 测 水 泥 的 密度 。 

(3) 按照 试验 规程 ， 正 确 使 用 试验 仪器 、 设 备 进行 对 水 泥 密度 的 测定 。 
(4) 正确 填写 试验 检测 报告 。 


1.3 建筑 材料 基本 性 质 检测 任务 实施 


1.3.1 建筑 材料 基本 性 质 检测 学 习 准备 


(1) 材料 在 不 同 构造 状态 下 的 密度 有 
(2) 什么 是 李 氏 瓶 ? 李 氏 瓶 有 何 作用 ? 




















A tea BEE 





(3) 李 氏 瓶 可 以 对 哪些 材料 的 密度 进行 检测 ? 

















(4) 李 氏 瓶 怎样 使 用 ? 











1.3.2 建筑 材料 基本 性 质 检测 计划 JO 

根据 《水 泥 密度 测定 方法 》(GB/T 208—1994 适 的 试验 方法 对 水 泥 的 密度 进 
行 检测 。 S 
1.3.3 建筑 材料 基本 性 质 检测 实施 


RS 


引导 问题 ， te kan af 


1. 试验 工具 准备 $ 
etek RUE DULG NI. WAR. 





‚pp Pass RE 任务 完成 则 画 “/” 
EICH 5 

FELICE 1.2)、 温 度 计 、 干 燥 器 El 
天 平 : 感 量 为 0. O1g Oo 
无 水 煤油 : 应 符合 GB 253 BER O 






































u 





材料 与 检测 试验 指导 





2. 试 件 制备 


水 泥 样 式 应 预先 通过 方 孔 筛 (图 1.3), 在 (110 士 5)C 温 度 下 干燥 ， 
并 在 干燥 器 内 冷却 至 室温 。 








区 最 低 处 为 准 )， 盖 上 瓶 塞 放 入 恒温 


3. 试验 步骤 

0) Dt a 
DHHS. E 20C 下 使 刻度 ; min > 次 读数 即 初始 读数 Vi (mL). 
Kb Ka RT A BER 


(2) 从 恒温 水 槽 中 取出 HH 
(3) 称 取水 泥 试 样 办 三 60g， 精 确 至 9. QB, 小 匙 将 水 泥 样品 一 点 点 的 装 入 李 氏 瓶 
$ E EME ALOE TOMA AE tht OMY HP Eth 30min， 记 下 第 二 次 读 
KU V.(mL), PAS IA c 
4. 检测 结果 计算 与 评定 
(1) 水 泥 的 密度 p. 按 下 式 计算 (精确 至 0. Olg/cm’), 
p.=m/V. Vi 13) 










式 中 :mm 一 一 试 样 质量 ，g; 
Vi — 95 2 RIF. cm? ak mL; 
VB 1 WK. cm’ 或 mL. 
(2) 以 两 个 试 样 试验 结果 的 算术 平均 值 作为 水 泥 密 度 的 测定 值 ， 精 确 至 0. O1 g/cm" , 
两 个 试 样 试验 结果 之 差 不 得 超过 0. 02g/cm’. 


”i 


计算 结果 保留 小 数 点 后 两 位 。 
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2.1 气 硬 性 胶 凝 材料 的 检测 任务 介绍 


建筑 上 能 将 砂 、 石 子 、 砖 、 石 块 、 砌 块 等 散 粒 或 块 状 材料 黏 结 为 一 体 的 材料 ， 统 称 
为 胶 凝 材料 。 胶 凝 材料 品种 繁多 ， 按 化 学 成 分 可 分 为 有 机 与 无 机 两 大 类 ; 按 硬化 条 件 可 
分 为 气 硬性 与 水 硬性 胶 凝 材料 两 类 。 本 章 介绍 常用 的 无 机 胶 凝 材料 中 气 硬 性 的 胶 凝 材料 
(以 石灰 、 建 筑 石膏 为 例 )。 这 些 材料 只 能 在 空气 中 凝结 硬化 ， 并 在 空气 中 保持 或 发 展 其 
强度 。 





2.2 气 硬 性 胶 凝 材料 的 检测 学 习 目标 


(1) 描述 常用 气 硬性 材料 的 种 类 及 各 自 适用 范围 。 NK 

(2) 能 用 目测 法 鉴别 石灰 粉 颗粒 粗细 程度 。 eS: 

(3) 描述 建筑 消 石 灰 粉 的 技术 指标 。 

(4) 按照 试验 规程 ， 正确 使 用 试验 仪 、 sn 石灰 消化 速度 的 各 项 技术 指标 

的 测定 。 
(5) 根 据 试验 检 





“Ir zn 4 ROR GERAD 


aer I 任务 实施 


BEN FAR 


(1) 常用 气 硬性 胶 凝 材料 有 
(2) 石膏 按 其 应 用 有 哪些 种 类 ? 各 自 的 适用 范围 是 什么 





名 称 适用 范围 

















(3) 石灰 在 熟化 后 为 什么 需要 “ 陈 伏 ” 一 段 时 间 ? 














2.3.2 气 硬 性 胶 凝 材料 的 检测 计划 
根据 《建筑 石灰 试验 方法 物理 试验 方法 》(JC/T 478. 1 一 1992) 选 择 合适 的 试验 方法 对 


石灰 进行 检测 。 
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2.3.3 气 硬 性 胶 凝 材料 的 检测 实施 

引导 问题 1: 如 何 对 石灰 粉 颗粒 粗细 程度 进行 检测 ? 

1. 检测 工具 准备 

检查 本 次 检测 所 需 仪器 设备 是 否 齐 全 ， 见 表 21. 

表 2-1 石灰 粉 颗粒 检测 工具 准备 
仪器 设备 任务 完成 则 画 “、/” 

试验 第 :0.900mm、0. 125mm 方 孔 得 一 套 
FE: 4 号 



































AY: 秤 重量 100g， 分 度 值 1g 












2. 试 件 制备 >> 
试 件 取样 数量 为 $ 
3. 检测 步骤 7 X 
0. 125mm ALERT MY MA FT: 


秤 取 试 样 g， 倒 入 0 hi 
ERBE I PAR aT Wi 律 的 间隔 中 ， 转 试验 第 ， 并 在 固定 的 基 座 上 
轻 衣 试验 筛 ， 用 羊毛 刷 轻 Siti Le AL ge 过 量 小 于 0. 1g 为 止 。 分 别称 量 


筛 余 物质 量 my. ma. 
4. a 
NT D Fe > 2) 计 算 。 
X=" x100% (2-1) 


mm 2 


X= x 100% (2-2) 


aa X —0. 090mm Pr FL iii ER I PE it %; 
Xs 一 一 0. 125mm, 0. 900mm ALA AAA 
mm 一 一 0. 900mm 方 孔 筛 余 物 质量 ，g; 
7 一 一 0. 125mm 方 孔 得 余 物质 量 ，g; 
mm 一 一 样品 质量 ， 8 


Pi e 


计算 结果 保留 小 数 点 后 两 位 。 





引导 问题 2:， 生石灰 消化 速度 应 如 何 进行 检测 ? 
1. 检测 工具 准备 
检查 本 次 检测 所 需 仪器 设备 是 否 齐全 ， 见 表 2 一 2。 
15 
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表 2-2 生石灰 消化 速度 检测 所 需 仪 器 
仪器 设备 任务 完成 则 画 “、/” 


ORGÍA: 瓶 胆 全 长 162mm; 瓶 身 直径 6lmm; 口内 径 28mm; 容 
Ht 200mL; 盖 上 白色 橡胶 塞 ， 在 塞 中 心 开 孔 插入 温度 计 


长 尾 水 银 温度 计 : 计量 150°C 口 
秒表 

天 平 : 秤 重量 100g， 分 度 值 lg 
玻璃 量 简 : 50mL 



























































2. 试 件 制备 Ks 
(1) 生石灰 ,将 试 样 约 gs aná: 团 孔 第 ， 用 四 分 法 索取 
g， 在 瓷 钵 体内 研 细 至 全 部 通过 0. 900mm ZUM STE IEA 6. 

(2) 生石灰 粉 ， 将 试 样 混 匀 ， 用 四 分 法 索 gs HAI ELIA A 








enns Sn 
a, y 
3. 检测 步骤 A 
ay rra aire 温度 sie 
(2) le a 7 秤 取 试 样 10g， 精 确 至 0. 2g， 倒 人 保温 
FF 


43 75008. AR 


瓶 的 水 中 ，3 沙 表 ， 同 时 盖 上 一 轻 轻 摇动 保温 瓶 数 次 ， 自 试 样 倒 人 水 中 时 算 
起 ,每 隔 30's 一 次 温度 ， 临 近 终 点 时 仔细 观察 ， 记 录 达 到 最 高 温度 及 温度 开始 下 降 的 
时 间 ， 以 达到 最 高 温度 所 需 的 时 间 为 消化 速度 (以 min 计 )。 

4, 检测 结果 计算 与 评定 

以 两 次 评定 结果 的 算术 平均 值 为 结果 ， 消 化 速度 在 10min 以 内 时 为 快 熟 石灰 ，10 一 
30min 时 为 中 熟 石灰 ; 在 30min 以 上 时 为 慢 熟 石灰 。 


7 


计算 结果 保留 小 数 点 后 两 位 。 
2.4 建筑 石膏 检测 标准 
本 标准 参照 采用 国际 标准 《石膏 灰 泥 的 一 般 试验 条 件 》 《石膏 灰 泥 粉 料 物理 性 能 的 测 
定 》 和 《石膏 灰 泥 力学 性 能 的 测定 )。 
2.4.1 主题 内 容 与 适用 范围 
本 标准 规定 了 建筑 石膏 的 技术 要 求 和 试验 方法 。 
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本 标准 适用 于 天 然 石膏 石 制 得 的 建筑 石膏 。 它 是 以 B 半 水 石膏 (2CaSO,， MODA E 
要 成 分 ， 不 预 加 任何 外 加 剂 的 粉 状 胶结 料 ， 主 要 用 于 制作 石膏 建筑 制品 。 


2.4.2 引用 标准 


GB/T 17671 一 1999 水 泥 胶 砂 强 度 检验 方法 (ISO 法 ) 。 

GB 1346 一 2001 水 泥 标 准 稠度 用 水 量 、 凝 结 时间 、 安 定性 检验 方法 。 
JG/T 一 2005 水 泥 胶 砂 电动 抗 折 试验 机 。 

GB/T 5483—2008 天 然 石膏 。 


2.4.3 产品 标记 


1. 标记 方法 Xs 
标记 的 顺序 为 : 产品 名 称 、 抗 折 强 度 及 标准 号 。 N) 
2. 标记 示例 

抗 折 强 度 为 2. 5MPa 的 建筑 石 襄 : 建 sien 


2.4.4 原料 分 类 、 等 级 与 规格 SE 
KI TH OY a. AUR HOC A) 和 混合 石膏 (代号 MD 


x 

hc 一 级 、 二 级 、 三 级 、 四 级 等 5 个 级 别 。 
3. 规格 

品 的 块 度 不 大 于 400mm。 如 有 特殊 要 求 ， 由 供需 双方 商定 。 

2.4.5 技术 要 求 
建筑 石膏 按 技术 要 求 分 为 优等 品 、 一 等 品 和 合格 品 3 个 等 级 。 
1. 强度 
建筑 石膏 的 强度 均 不 得 小 于 表 2 - 3 规定 的 数值 。 
表 2-3 MPa(kgf/cn? ) 建 筑 石膏 的 强度 等 级 









































等 级 优等 品 一 等 品 合格 品 
抗 折 强 度 2.5(25. 0) 2.1(21. 0) 1.8(18. 0) 
抗 压强 度 4.9(50.0) 3. 9(40. 0) 2. 9(30. 0) 
2. 细 度 


建筑 石膏 的 细 度 以 0. 2mm 方 孔 筛 筛 余 百 分 数 计 ， 应 大 于 表 2-4 规定 的 数值 。 
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表 2-4 建筑 石膏 的 细 度 等 级 




















等 级 优等 品 一 等 品 合格 品 
0. 2mm ALMA) 5.0 10.0 15.0 
3. 凝结 时 间 


建筑 石膏 的 初 凝 时 间 不 应 小 于 6min; 终 凝 时 间 不 应 大 于 30min。 
2. 4.6 检测 方法 





1. 检测 仪器 与 设备 

1) 标准 第 

MELIA 0. 2mm 的 方 孔 得 ， 筛 底 有 接收 盘 ， Ra 
2) 松散 容重 测定 仪 


仪器 是 一 个 支 在 三 条 支架 上 的 铜 质 锥 形 | 中 部 设 有 边 长 为 2mm 的 方 孔 筛 。 
仪器 还 附 有 一 个 容重 桶 ， 其 容量 为 1L， 并 套 简 。 
3) 稠度 仪 







仪器 由 内 径 为 50 士 0. Imm, 高 
板 ， 以 及 简体 提升 机 构 组 成 入 

4) 搅拌 器 具 Y 

(1) 搅拌 碗 : ee Rs BEA 

(2) 搅拌 锅 : MH OB 177 中 的 搅拌 锅 ， 

(3) 拌 te 
约 oo Al 具有 一 定 弹性 < 人 

5) 凝结 时 间 测 定 仪 

采用 GB 1346 一 2011 中 的 水 泥 凝结 时 间 测 定 仪 。 

6) 试 模 

采用 GB 177/T 17671 一 1999 中 的 水 泥 胶 砂 强度 试 模 。 

7) 电热 鼓 风 干燥 箱 

控 温 器 灵敏 度 为 士 1YC 。 

8) 抗 折 试 验 机 

采用 JG/T 一 2005 中 的 电动 抗 折 试 验 机 。 

9) 抗 压 试验 机 

采用 最 大 出 力 为 50kN 的 抗 压 试验 机 。 示 值 误差 不 大 于 士 1. 0%。 

10) 抗 压 夹具 

采用 GB 177/T 17671—1999 中 的 抗 压 夹具 。 

11) 刊 平 刀 

采用 GB 177/T 17671 一 1999 中 的 刊 平 刀 。 


2. 试 样 


从 每 批 需要 试验 的 建筑 石膏 中 抽取 至 少 15kg 试 样 。 试 样 从 10 袋 中 等 量 地 抽取 。 将 试 
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+0. Imm 的 铜 质 简 体 、240mmX 240mm 的 玻璃 
升 速度 为 15cm/s 汉 并 能 下 降 复 位 。 


Nm 6cm, 


PRE FRAHET, MITTE 
SEA ML ELEN 1 一 2mm， 环 长 































ten BE 





样 充分 拌 匀 ， 分 为 3 等 份 ， 保 存在 密封 容器 中 。 其 中 一 份 做 试验 ， 其 余 两 份 在 室温 下 保存 
3 个 月 ， 必 要 时 用 它 做 仲裁 试验 。 

3. 检测 条 件 

试验 室温 度 为 (20 士 5)'C ， 空 气相 对 湿度 为 65% 士 10%。 建 筑 石膏 试 样 、 拌 和 水 及 试 
模 等 仪器 的 温度 应 与 室温 相同 。 

4. 检测 步骤 

1) 细 度 的 测定 

从 密封 容器 内 取出 500g 试 样 ， 在 (40 士 2)C 下 烘 至 恒 重 ( 烘 干 时 间 相 隔 1h 的 重量 差 不 
Wit 0. 5g 即 为 恒 重 ) ， 并 在 干燥 器 中 冷却 至 室温 。 将 试 样 按 下 述 步骤 连续 测定 两 次 : 称 取 
(5040. 1)g 试 样 ， 倒 人 安 上 筛 底 的 0. 2mm 的 方 孔 筛 中， 盖 io — APRA TA i 
倾斜 地 摆动 ， 使 其 撞击 另 一 只 手 。 撞 击 的 速度 为 每 分 摆动 幅度 为 20cm， 每 摆 
ah 25 次 后 筛子 旋转 90"， 继 续 摆 动 。 试 验 中 发 现 i 塞 时 ， 可 用 毛 刷 轻 刷 得 网 底 
fi (EPIA. ABE ATI. MIE Amin I RSE HE. PEAR EH ER ae OEP 
TEN SER, BALE A naz 
0. 1g。 细 度 以 筛 余 量 的 百分数 表示 , 1 %。 如 两 次 测定 结果 的 差 值 小 于 1%， 则 
以 平均 值 作 为 试 样 细 度 ， 和 否则 应 再 次 测定 、 至 两 次 测定 值 之 差 小 于 1%， 再 取 二 者 的 平 


均值 。 SS > 

2) 松散 容重 的 测定 2& 

从 密封 容器 内 取出 CRE. FEAR, 
定 两 次 ， 称 量 不 带 mer. LESS A 
斗 下 。 试 样 以 1 份 倒 入 漏斗 ， ye 动 试 样 ， 使 其 通过 漏斗 中 部 的 筛 网 落 入 容 
重 桶 中 。 eis andara 免 振动 的 情况 下 移 去 套 简 ， 用 直 尺 刊 平 表 面 ， 
使 桶 中 的 试 样 你 面 与 容重 桶 上 缘 齐 平 ， 称 量 容重 栖 和 试 样 的 重量 ， 精 确 至 5g。 松 散 容重 
按 式 (2- 3) 计 算 











































容重 测定 仪 上 ， 按 下 述 步骤 连续 测 








(Gi—G)v/V (2-3) 

式 中 : v 一 一 松散 容量 ，g/L; 

Go 一 一 容重 桶 重量 ，g; 

Gl 一 一 容重 桶 和 试 样 的 重量 ，g; 

V 一 一 容重 桶 容积 ，L。 

如 果 两 次 测定 结果 之 差 小 于 小 值 的 5%， 则 以 平均 值 作为 试 样 的 松散 容重 。 否 则 应 再 
次 测定 ， 至 两 次 测定 值 之 差 小 于 小 值 的 5%， 再 取 二 者 的 平均 值 。 

3) 标准 稠度 用 水 量 的 测定 

试验 前 ， 将 稠度 仪 的 简体 内 部 及 玻璃 板 擦 净 ， 并 保持 湿润 。 将 简体 垂直 地 放 在 玻璃 板 
上 ， 简 体 中 心 与 玻璃 板 下 一 组 同心 圆 的 中 心 重 合 。 
将 估计 为 标准 稠度 用 水 量 的 水 倒 人 搅拌 碗 中 。 试 样 (300 士 1)g 在 5s 内 倒 人 水 中 ,用 拌 
和 棒 搅拌 308， 得 到 均匀 的 石膏 浆 , 边 搅 边 迅速 注入 稠度 仪 简体 ， 用 刮刀 刮 去 溢 浆 ， 使 其 
与 简体 上 端面 章平。 从 试 样 与 水 接触 开始 ， 至 总 时 间 为 50s 时 ， 开 动 仪器 提升 机 构 。 待 简 
体 提 去 后 ， 测 定 料 桨 扩展 成 的 试 饼 两 垂直 方向 上 的 直径 ， 计 算 其 平均 值 。 

记录 连续 两 次 料 浆 扩 展 直径 等 于 (180 士 5)mm 时 的 加 水 量 , 该 水 量 与 试 样 的 重量 比 
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(以 百分数 表示 ， 精 确 至 1%) 即 为 标准 稠度 用 水 量 。 

TE: 如 果 试 验 中 ， 在 水 量 递增 或 递减 的 情况 下 ， 所 测试 饼 直 径 呈 反复 无 规律 变化 ， 则 应 将 试验 室 条 
件 下 铺 成 厚 lem 以 下 的 薄 层 ， 放置 3d 以 上 再 测定 。 

4) 凝结 时 间 的 测定 

从 密封 容器 内 取出 500g 试 样 ， 充 分 拌 匀 ， 然 后 在 凝结 时 间 测 定 仪 上 ， 按 下 述 步 骤 连 
续 测 定 两 次 。 

开始 试验 前 ， 检 查 仪器 的 活动 杆 能 否 自 由 落下 ,并 检查 仪器 指针 的 位 置 。 当 钢 针 碰 到 
仪器 底座 上 的 玻璃 板 时 ， 指 针 应 与 刻度 板 的 下 标 线 相 重合 。 同 时 将 环 模 涂 以 矿物 油 放 在 玻 
璃 底板 上 。 

称 取 试 样 (200 士 1)g， 按 标准 稠度 用 水 量 量 水 ， 倒 人 搅拌 碗 中 。 在 Ss 内 将 试 样 倒 人 水 
中 ,搅拌 30s， 得 到 均匀 的 料 浆 ， 倒 入 环 模 中 。 为 了 排除 料 浆 人 的 空气 ， 将 玻璃 底板 抬 高 
约 10mm， 上 下 振动 5 次。 用 刊 刀 刊 去 溢 浆 ,使 其 与 环 i 章平 。 将 装 满 料 浆 的 环 模 
连同 玻璃 底板 放 在 仪器 的 钢 针 下 ， 使 针尖 与 料 ; 1 相 接触 ， 并 离开 环 模 边 大 于 
10mm。 迅 速 放松 杆 上 的 固定 螺丝 ， 针 即 自由 搬 Kr 针 的 插入 和 升 起 每 隔 30s 重复 
一 次 ， 每 次 都 应 改变 插 点 ， 并 将 针 擦 净 、 校 二 

记录 从 试 样 与 水 接触 开始 ， 到 钢 针 到 玻璃 底板 所 经 历 的 时 间 ， 此 即 试 样 的 
初 凝 时 间 。 记 录 从 试 样 与 水 接触 开 十 插入 料 浆 的 深度 不 大 于 Imm 所 经 历 的 时 间 ， 


此 即 试 样 的 终 凝 时 间 。 凝 结 时 间 慌 ， 带 有 零 数 20s 时 进 作 lmin。 
取 两 次 测定 结果 的 平均 试 件 的 初 凝 a 


5) 抗 折 3 OS 



























从 密封 容器 内 取出 Aone 充分 拌 久 试 样 (1000 士 1)g， 并 按 标准 稠度 用 水 
量 量 水 ， ! 在 30s a >> 撤 入 水 中 ， 静 置 lmin， 用 拌和 棒 在 308 内 
搅拌 30 次 ， ARR, 


接着 用 料 N 3r/min 的 速度 搅拌 ， 使 料 桨 保持 悬浮 状态 ， 直 至 开始 稠 化 。 当 料 浆 从 
料 勺 上 慢 慢 滴 落 在 料 浆 表面 能 形成 一 个 小 圆锥 时 ， 用 料 义 将 料 浆 灌 入 预先 涂 有 一 薄 层 矿物 
油 的 试 模 内 。 试 模 充 满 后 ， 将 模子 的 一 端 用 手 抬 起 约 10mm， 突然 使 其 落下 ， 如 此 振动 5 
次 ， 以 排除 料 浆 中 的 气泡 。 当 从 溢出 的 料 浆 中 看 出 已 经 初 凝 时 ， 用 刊 平 刀 刊 去 溢 浆 ， 但 不 
必 抹 光 表面 。 待 水 与 试 样 接触 开始 至 1. 5h 时 ， 在 试 件 表面 编号 并 拆 模 ， 脱 模 后 的 试 件 存 
放 在 试验 室 条 件 下 ， 至 试 样 与 水 接触 达 2h 时 ， 进 行 抗 折 强度 的 测定 。 

测定 抗 折 强 度 时 ， 将 试 件 放 在 抗 折 试验 机 的 两 个 支承 辊 上 ， 试 件 的 成 型 面 ( 即 用 刊 平 
刀 刊 平 的 表面 ) 应 侧 立 , 试 件 各 楼 边 与 各 辊 垂直 ， 并 使 加 荷 辊 与 两 个 支承 辊 保持 等 距 。 开 
动 抗 折 试验 机 ， 使 试 件 折 断 。 记 录 3 个 试 件 的 抗 折 强度 Re(MPa) ， 并 计算 其 平均 值 ， 精 确 
至 0. 1MPa。 如 果 测 得 的 3 个 值 与 它们 平均 值 的 差 不 大 于 10%， 则 用 该 平均 值 作为 抗 折 强 
度 ; 如 果 有 一 个 值 与 平均 值 的 差 大 于 10%. 应 将 此 值 舍 去 ， 以 其 余 二 值 计算 平均 值 ， 如 
果 有 一 个 以 上 的 值 与 平均 值 之 差 大 于 10%， 应 重 做 试验 。 

6) 抗 压强 度 的 测定 
日 做 完 抗 折 试 验 后 得 到 的 6 个 半 块 试 件 进行 抗 压强 度 的 测定 。 

试验 时 将 试 件 放 在 抗 压 夹 具 内 ， 试 件 的 成 型 面 应 与 受 压 面 垂直 ， 受 压 面积 为 40. OmmX 
62. 5mm。 将 抗 压 夹具 连同 试 件 置 于 抗 压 试验 机 上 、 下 台 板 之 间 ， 下 台 板 球 轴 应 通过 试 件 
受 压 面 中 心 。 开 动机 器 ,使 试 件 在 加 荷 开始 后 20—40s 内 破坏 。 记 录 每 个 试 件 的 破坏 荷载 
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了 P， 抗 压强 度 R. 按 式 (2 一 4) 计 算 
R.=P/2500 (2-4) 





式 中 ，R. 一 一 抗 压强 度 ，MPa; 
了 一 一 破坏 荷载 ，N。 
计算 6 个 试 件 抗 压强 度 的 平均 值 。 如 果 测 得 的 6 个 值 与 它们 平均 值 的 差 不 大 于 10%, 
则 用 该 平均 值 作为 抗 压强 度 ; 如 果 有 某 个 值 与 平均 值 之 差 大 于 10%， 应 将 此 值 舍 去 ,以 其 
余 的 值 计算 平均 值 ， 如 果 有 两 个 以 上 的 值 与 平均 值 之 差 大 于 10%， 应 重 做 试验 。 


2.4.7 包装、 标志 、 运 输 和 储存 

















CL) 建筑 石膏 一 般 采 用 袋 装 ， 可 用 具有 防潮 的 及 不 易 破损 的 纸袋 或 其 他 复合 袋 包装 。 
(2) 包装 袋 上 应 清楚 标明 产品 标记 、 制 造 三 名 、 Braga um. 质量 等 级 、 商 





标 和 防潮 标志 。 SS 
(3) O) 同等 级 的 建筑 石膏 应 分 别 储 


运 , 不 得 混杂 。 SA 


21 








| zes 


Ro 
ye e 
o A 
sor | 


MM 





oe AnH EEE 


3.1 水 泥 的 检测 任务 介绍 


水 泥 是 应 用 极 广 的 水 硬性 胶 凝 材料 ,广泛 应 用 于 工业 、 农 业 、 国 防 、 水 利 、 交 通 、 城 
市 建设 、 海 洋 工程 等 的 基本 建设 中 ， 用 来 生产 各 种 混凝土 、 钢 筋 混凝土 及 其 他 水 泥 产 品 。 
主要 有 通用 水 泥 和 特性 水 泥 两 种 。 本 章 的 学 习 任务 是 针对 具体 的 工程 设计 资料 ， 完 成 水 泥 
的 密度 、 细 度 、 标 准 稠度 用 水 量 、 凝 结 时 间 、 安 定性 、 胶 砂 强度 的 试验 检测 ， 并 对 其 结果 
进行 评价 ， 确 定 其 能 否 用 于 工程 中 。 


3.2 水 泥 的 检测 学 习 目 标 
(1) 描述 通用 水 泥 的 种 类 及 各 自 适用 范围 。 NS 


(2) 描述 特性 水 泥 的 种 类 及 各 自 适用 范围 。 
(3) 按照 试验 规程 ， 正 确 使 用 试验 仪器 \ 必 行 通用 水 泥 的 各 项 技术 指标 的 


(4) 根据 试验 检测 数据 比 对 相关 标准 
5) 正确 填写 试验 检测 报告 。 
























测定 
通用 水 泥 进行 分 析 判 断 。 





图 3.1 新 进 场 水 泥 


3. 3. 1 水 泥 的 检测 学 习 准 备 


(1) 通用 水 泥 指 通用 硅 酸 盐水 泥 ， 其 按 混合 材料 的 品种 和 摊 量 分 为 、 
和 








材料 与 检测 试验 指导 ss 
(2) 水 泥 有 哪些 品种 ”各自 的 适用 条 件 是 什么 ? 








品种 适用 条 件 















































3.3.2 I x 

根据 《 出 定 方法 》 mer 根据 《水 泥 细 度 检 验方 法 
ii Br) (GB, ca ai 2005) 检 测 细 度 ,根据 《水 泥 标 准 稠度 用 水 量 、 凝 结 时 间 、 安 定性 
检验 方法 》(GB/T 1346 一 2001) 检 测 标准 稠度 用 水 量 、 凝 结 时 间 、 安 定性 ,根据 《水 泥 胶 
砂 强度 检验 方法 (ISO 法 )》(GB/T 17671 一 1999) 检 测 胶 砂 强度 。 


3.3.3 水 泥 的 检测 实施 
引导 问题 1， 如何 对 水 泥 进行 取样 ? 
1. 样品 数量 
1) 混合 样 
水 泥 试 样 必须 在 同一 批号 不 同 部 位 处 等 量 采集 ， 取 样 试点 至 少 20 点 ， 经 混合 均匀 后 
用 防潮 容器 包装 ,重量 不 少 于 12kg。 
2) 分 割 样 
袋 装 水 泥 : 每 1/10 编号 从 一 袋 中 取 至 少 6kg。 
散装 水 泥 : 每 1/10 编号 在 5min 内 取 至 少 6kg。 
2. 取样 方法 
1) 取样 工具 


(1) 袋 装 水 泥 : 采用 如 图 3. 2 所 示 的 取样 管 。 
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图 3.2 袋 装 水 泥 取样 管 


(2) 散装 水 泥 : 采用 如 图 3. 3 所 示 的 取样 管 。 也 可 采用 其 他 能 够 取得 有 代表 性 样品 的 
后 工 取样 工具 。 


L L=1000-2000mm 
3.3 ende 
2) 取样 步骤 > 
随机 选择 20 个 以 上 不 同 FR 管 插入 水 泥 适 当 深度 ， 用 大 拇指 按 住 气孔 ， 
二 


小 心 抽出 取样 管 。 Moe 干燥 、 不 易 受 远 染 的 容器 中 。 
3. 样品 制备 Y 2 


) 样品 缩 分 
样品 缩 分 可 采 几 一 分 站， E RIA 


de Yo 
水 泥 混合 样 通过 0.950mm JA IRAN RE, 
,样品 的 包装 与 储存 

(1) 样品 取得 后 应 存放 在 密封 的 金属 容器 中 ,加 封条 。 容 器 应 洁净 、 干 燥 、 防 潮 、 密 
闭 、 不 易 破 损 、 不 与 水 泥 发 生 反应 。 

(2) 封存 样 应 密封 保管 3 个 月 ， 试 验 样 应 妥善 保管 。 

(3) 存放 样品 的 容器 应 至 少 在 一 处 加 盖 清 晰 、 不 易 擦 掉 的 标 有 编号 、 取 样 时 间 、 地 
点 、 人 员 的 密封 印 ， 如 只 在 一 处 标志 应 在 器 壁 上 。 

(4) 封存 样 应 储存 于 干燥 、 通 风 的 环境 中 。 

引导 问题 2: 如 何 对 水 泥 的 密度 进行 检测 ? 

1. 检测 工具 准备 

检查 本 次 试验 所 需 仪器 设备 是 否 齐全 ， 见 表 3-1, 

表 3-1 水 泥 密度 检测 所 需 仪器 
仪器 设备 任务 完成 则 画 “/” 





















































李 氏 瓶 ( 图 3. 4) 
恒温 水 模 
































2. 试 样 制 备 






取样 数量 为 = 

3. HM 3 Ah 

(1) 将 无 水 煤油 ic ht on aig 面 下 部 为 准 )， 盖 上 瓶 塞 放 
入 恒温 水 模 内 ,使 刻 便 那 分 浸入 水 中 (水 源 应 控制 在 李 氏 瓶 刻度 时 的 温度 )， 恒温 





， 记 下 初始 (第 一 次 ) 读 数 。 pe 
(2) re 中 取出 李 氏 瓶 ， 纸 将 李 氏 瓶 细 长 颈 内 没有 煤油 的 部 分 仔细 擦 
干净 。 
(3) 水 泥 试 样 应 预先 通过 0. 900mm 方 孔 筛 , 在 (110 士 DC 温度 下 干燥 lh， 并 在 干燥 
器 内 冷却 至 室温 。 称 取水 泥 60g， 称 准 至 





有 气泡 排出 ， 再 次 将 李 氏 瓶 静 置 于 恒温 水 模 中 ， 恒 温 ， 记 下 第 二 次 读数 。 
(5) 第 一 次 读数 至 第 二 次 读数 ， 恒 温水 槽 的 温度 差 不 大 于 
4. 检测 结果 计算 与 评定 
(1) 水 泥 体积 应 为 第 二 次 读数 减 去 初始 (第 一 次 ) 读 数 ， 即 水 泥 所 排 开 的 无 水 煤油 的 体 
积 (mL)。 
(2) 水 泥 密度 (g/cm? ) 按 下 式 计算 
水 泥 密 度 o 一 水 泥 质 量 (g)/ 排 开 的 体积 (cms) 
" a 


ERAN A AZ. HIRE 0.01 g/cm’, HEAR RARA RIN B 
次 测定 结果 之 差 不 得 超过 0. 02g/cnnm 。 
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引导 问题 3: 如何 对 水 泥 的 细 度 进行 检测 ? 
1. 试验 工具 准备 
检查 本 次 试验 所 需 仪器 设备 是 否 齐全 ， 见 表 3 -2。 
表 3-2 水 泥 细 度 检测 所 需 仪器 





仪器 设备 任务 完成 则 画 “/” 








试验 筛 (图 3.5) 











负 压 筛 析 仪 (图 3. 6) 











水 得 架 和 喷头 (图 3.7) 

















天 平 (图 3. 8) 














图 3.6 负 压 筛 析 仪 
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2. 试 样 制 备 

试验 前 所 用 试验 得 应 保持 清洁 ， 负 压 得 和 手工 筛 应 保持 干燥 。 试 验 时 ，80wm 筛 析 试 
验 称 取 试 样 ，45pm 筛 析 试 验 称 取 试 样 2 

3. 检测 步骤 

1) 负 压 筛 析 法 

(1) 筛 析 试验 前 应 把 负 压 筛 放 在 筛 座 上 ， 盖 上 筛 盖 , 接 通电 源 ， 检 查 控制 系统 ， 调 节 
负 压 至 范围 内 。 

(2) 称 取 试 样 精确 至 ， 置 于 洁净 的 负 压 得 中 ， 放 在 筛 座 上 ， 盖 上 筛 盖 ， 接 通 
电源 ， 开 动 筛 析 仪 连续 筛 析 + TEEN An RE BZ TE TR a Sh 
盖 使 试 样 落下 。 筛 毕 ， 用 天 平 称 量 全 部 筛 余 物 。 

2) 水 得 法 

(1) 筛 析 试 验 前 ， 应 确定 水 中 无 泥 、 砂 ,调整 好 水 压 及 水 筛 架 的 位 置 ， 使 其 能 正常 运 
转 ， 并 控制 喷头 底面 和 筛 网 之 间 的 距离 为 

(2) 称 取 试 样 精确 至 ， 置 于 洁净 的 水 筛 中， 立即 用 淡水 冲洗 至 大 部 分 细 粉 通 
过 后 ， 放 在 水 得 架 上 ， 用 水 压 为 的 喷头 连续 冲洗 3min。 筛 毕 ， 用 少量 水 把 筛 余 
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3) FT He TE 

CD 称 取水 泥 试 样 精确 至 ， 倒 人 手工 筛 内。 








(2) 用 一 只 手持 筛 往复 摇动 ， 另 一 只 手轻 轻 拍打 ,往复 摇动 和 拍打 过 程 应 保持 近 于 水 
平 。 拍 打 速 度 每 分 钟 约 为 120 次 ,每 40 次 向 同一 方向 转动 60"， 使 试 样 均匀 分 布 在 得 网 
上 ， 直 至 每 分 钟 通过 的 试 样 量 不 超过 为 止 ， 称 量 全 部 筛 余 物 。 


4. 检测 结果 计算 与 评定 
_R 
F=WX100 RR 




















水 泥 试 样 筛 余 百分数 按 下 式 计算 
式 中 : FF 一 一 水 泥 试 样 的 筛 余 百 分 数 ,%%; Q 
R, 一 -水 泥 筛 余 物 的 质量 ，g; S- 
W 一 一 水 泥 试 样 的 质量 ，g。 Sa 
ar gi 
结果 计算 精确 至 0.1%, 2 > HOE RAR RAT, AN 
EN 


引导 问题 4: 
1. 检测 工 






BE 结 时 间 、 安 定性 进行 检测 ? 


eo WB 3-3. 
R3-3 检查 所 需 仪器 
仪器 设备 任务 完成 则 画 “/” 
水 泥 净 浆 搅拌 机 (图 3. 9) 口 
标准 法 维 卡 仪 (图 3. 10) 口 
雷 氏 夹 (图 3. 11) 口 
沸 者 箱 (图 3. 12) 口 
雷 氏 夹 膨胀 测定 仪 (图 3. 13) 口 
量 水 器 口 
天 平 口 



























































2. 试 样 制备 

CD 标准 稠度 用 水 量 的 测定 : 用 水 泥 净 浆 搅拌 机 搅拌 ,搅拌 锅 和 搅拌 叶片 先 用 湿布 擦 
过 ,将 拌和 水 倒 人 搅拌 锅 内 ， 然 后 在 。 内 小 心 将 称 好 的 水 泥 加 入 水 中 ， 防 
止 水 和 水 泥 溅 出 ; 拌和 时 ， 先 将 锅 放 在 搅拌 机 的 锅 座 上 ， 升 至 搅拌 位 置 ， 启动 搅拌 机 ， 低 




















29 
— 








ee AnH ER 





图 3.12 BAH RN 
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3.13 MEAR 
速 搅拌 ” ， 停 ， 同 时 将 叶片 和 锅 壁 上 的 水 泥浆 刮 入 锅 中 间 ， 接 着 高 速 搅 拌 


停机 。 

(2) 凝结 时 间 的 测定 : 以 标准 稠度 用 水 量 制 成 标准 稠度 净 浆 一 次 装 满 试 模 ， 振动 数 
次 乔 平 ， 立 即 放 入 湿 气 养护 箱 中 。 记 录 水 泥 全 部 加 入 水 中 的 时 间作 为 凝结 时 间 的 起 始 
时 间 。 

(3) 安定 性 的 测定 : 每 个 试 样 需 成 型 两 个 试 件 ， 每 个 雷 氏 夹 需 配备 质量 约 的 
玻璃 板 两 块 ， 凡 与 水 泥 净 浆 接触 的 玻璃 板 和 雷 氏 夹 内 表面 都 要 稍稍 涂 上 一 层 油 。 将 预先 准 
备 好 的 雷 氏 夹 放 在 已 稍 控油 的 玻璃 板 上 ， 并 立即 将 已 制 好 的 标准 稠度 净 浆 一 次 装 满 雷 氏 
夹 ， 装 浆 时 一 只 手轻 轻 扶持 雷 氏 夹 ， 另 一 只 手 用 宽 约 。 _ 的 小 刀 插 捣 数 次 ， 然 后 抹 平 ， 盖 
上 稍 涂 油 的 玻璃 板 ， 接 着 立即 将 试 件 移 至 湿 气 养护 箱 内 养护 

3. 检测 步骤 

1) 标准 稠度 用 水 量 

拌和 结束 后 ， 立 即将 拌 制 好 的 水 泥 净 浆 装 入 已 置 于 玻璃 底板 上 的 试 模 中 ， 用 小刀 插 
捣 ， 轻 轻 振动 数 次 ， 刊 去 多 余 的 净 浆 ; 抹 平 后 迅速 将 试 模 和 底板 移 到 维 卡 仪 上 ， 并 将 其 中 
心 定 在 试 杆 下 ， 降 低 试 杆 直至 与 水 泥 净 浆 表面 接触 ， 拧 紧 螺 丝 后 ， 突 然 放 松 ， 使 
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试 杆 垂直 自由 地 沉 入 水 泥 净 浆 中 。 在 试 杆 停 止 沉 入 或 释放 试 杆 ”_ 时 记录 试 杆 距 底板 之 间 
的 距离 ， 升 起 试 杆 后 ， 立 即 擦 净 ， 整 个 操作 应 在 搅拌 后 内 完成 。 

2) 凝结 时 间 

(1) 初 凝 时 间 的 测定 。 试 件 在 湿 气 养护 箱 中 养护 至 加 水 后 时 进行 第 一 次 测 
定 。 测 定时 ， 从 湿 气 养护 箱 中 取出 试 模 放 到 试 针 下 ,降低 试 针 与 水 泥 净 浆 表面 接触 。 拧 紧 
螺丝 后 ， 突 然 放 松 ， 试 针 垂 直 自 由 地 沉 和 水泥 净 浆 。 观 察 试 针 停止 下 沉 或 释放 试 
针 时 指针 的 读数 。 

(2) 终 凝 时 间 的 测定 。 在 完成 初 凝 时 间 测 定 后 ， 立 即将 试 模 连同 浆 体 以 平移 的 方式 从 
玻璃 板 取 下 ， BA ， 直 径 大 端 向 上 ， 小 端 向 下 放 在 玻璃 板 上 ， 再 放 入 湿 气 养护 箱 
中 继续 养护 ， 临 近 终 凝 时 间 时 每 隔 测定 一 次 。 

3) 安定 性 

1) 调整 好 沸 者 箱 内 的 水 位 ， 以 保证 在 整个 沸 者 过 过 试 件 ， 不 需 中 途 添 补 试 
验 用 水 ， 同 时 又 能 保证 在 内 升 至 沸 
(2) 脱 去 玻璃 板 取 下 试 件 ， 先 测量 雷 PR 间 的 距离 (A)， 精 确 到 
接着 将 试 件 放 入 沸 者 箱 水 中 的 试 件 架 E, a 然后 在 reer 
沸 



































(3) 洲 考 结束 后 ， zu \ 水 ， 打 开 箱 盖 ， 待 箱 体 冷却 至 室温 ， 取 出 试 
件 进行 判别 。 测 量 雷 氏 夹 指 针 乡 ( 


O. MES i 
4. o as 

1) 标准 稠度 用 水 Sy 

以 试 杆 沉 入 i we EA. 其 拌和 水 量 为 该 水 
lapas AÑ) > ER it. 

2) ne 5 nr 

(1) 初 凝 时 间 ， 当 试 针 沉 至 距 底 板 (4 士 1)mm 时 ， 水 泥 达到 初 凝 状态 ， 由 水 泥 全 部 加 
入 水 中 至 初 凝 状 态 的 时 间 为 水 泥 的 初 凝 时 间 ， 用 “min” 表 示 。 

(2) 终 凝 时 间 : 当 试 针 沉 入 试 体 0. 5mm 时 ， 即 环形 附件 开始 不 能 在 试 体 上 留 下 痕迹 
时 ， 水 泥 达到 终 凝 状态 ， 由 水 泥 全 部 加 入 水 中 至 终 凝 状态 的 时 间 为 水 泥 的 终 凝 时 间 ， 用 
“min” 表 示 。 

3) 安定 性 的 测定 

当 两 个 试 件 者 后 增加 距离 (C 一 A) 的 平均 值 不 大 于 5. 0mm 时 ， 即 认为 该 水 泥 安定 性 


合 : 
A 
7 


1. 凝结 时 间 的 测定 

测定 时 应 注意 ， 在 最 初 测定 的 操作 时 应 轻 轻 扶持 金 属 柱 ， 使 其 徐徐 下 降 ， 以 防 试 针 撞 索 ， 但 结果 以 
自由 下 落 为 准 ; 在 整个 测试 过 程 中 试 针 沉 入 的 位 置 至 少 要 距 试 模 内 壁 10mm。 临 近 初 凝 时 ,每 隔 5min 测 
定 一 次 ,临近 终 凝 时 每 隔 15min 测定 一 次 。 到 达 初 凝 或 终 凝 时 应 立即 重复 测 一 次 ， 当 两 次 结论 相同 时 才 
能 定 为 到 达 初 凝 或 终 凝 状态 。 每 次 测定 不 能 让 试 针 落 入 原 针 孔 ， 每 次 测试 完毕 须 将 试 针 擦 净 并 将 试 模 放 
回 湿 气 养护 箱 内 。 整 个 测试 过 程 要 防止 试 模 受 振 。 
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2. 安定 性 的 测定 
当 两 个 试 件 的 (C 一 A) 值 相差 超过 4.0mm 时 ， 应 用 同一 样品 立即 重 做 一 
水 泥 为 安定 性 不 合格 。 


引导 问题 5: 如 何 对 水 泥 的 胶 砂 强度 进行 检测 ? 
1. 检测 工具 准备 
检查 本 次 试验 所 需 仪器 设备 是 否 齐全 ， 见 表 3-4, 
表 3-4 水 泥 胶 砂 强度 检测 所 需 仪器 
仪器 设备 





次 试验 。 再 如 此 ， 则 认为 该 


任务 完成 则 画 “/” 





金属 丝 网 











搅拌 机 (图 3. 14) 


























抗 折 强 度 试验 机 (图 3. 17) 








试 模 ( 图 3. 15) S : 
振 实 台 ( 图 3. 16) S 


抗 压 强度 试验 机 (图 3. 18) 














抗 压强 度 试验 机 用 夹具 














图 3.14 水 泥 胶 砂 搅拌 机 





图 3.15 试 模 
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3 电动 抗 折 试 验 机 


图 3.17 抗 折 强 度 试验 机 


WN 
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3.18 抗 压强 度 试验 机 





(b) 抗 压 抗 折 强 度 试验 机 





水 泥 的 检测 





2. 试 样 制备 
OD 胶 砂 的 质量 配合 比 应 为 1 份 水 泥 、3 份 标准 砂 和 半 份 水 (水 灰 比 为 0. 5)。 一 锅 胶 砂 
成 3 条 试 体 ， 每 锅 需 要 水 泥 、 标 准 砂 、 水 








(2) 配料 。 水 泥 、 砂 、 水 和 试验 用 具 的 温度 与 试验 室 相同 ， 称 量 用 的 天 平 精 度 为 
。 当 用 自动 滴 管 加 225mL 水 时 ， 滴 管 精度 应 达到 
(3) 搅拌 。 每 锅 胶 砂 用 搅拌 机 进行 机 械 搅拌 。 先 使 搅拌 机 处 于 待 工 作 状态 ， 然 后 按 以 
下 的 程序 进行 操作 。 
© 把 水 加 入 锅 里 ， 再 加 入 水 泥 ， 把 锅 放 在 固定 架 上 ， 上 升 至 固定 位 置 。 
O 然后 立即 开动 机 器 ， 低 速 搅拌 后 , 在 第 2 个 开始 的 同时 均匀 地 将 
砂子 加 入 。 当 各 级 砂 是 分 装 时 ， 从 最 粗 粒 级 开始 ， 依次 将 所 需 的 每 级 砂 量 加 完 。 把 机 器 转 
至 高 速 再 拌 ， 如 图 3. 19 所 示 。 XS 



















x ¥ DARRO 
Y NO, 81% 内 用 一 胶皮 刊 具 将 叶片 和 锅 壁 上 的 胶 砂 刮 入 锅 中 
下 继续 搅拌 。 各 个 搅拌 阶段 ， 时 间 误 在 以 内 。 

的 棱柱 体 。 胶 砂 制 备 后 立即 进行 成 
Ak. 用 一 个 适当 勺子 直接 从 搅拌 锅 里 将 胶 砂 分 两 层 装 人 





Of 
间 。 在 高 
(4) 试 件 的 制备 。 尺 寸 为 
型 。 将 空 试 模 和 模 套 固定 在 振 















试 模 ， 装 第 一 层 时 ， 每 个 槽 里 约 放 胶 砂 ， 用 大 播 料 器 垂直 架 在 模 套 顶部 沿 每 个 模 
槽 来 回 一 次 将 料 层 播 平 ， 接 着 振 实 。 再 装 和 人 第 二 层 胶 砂 ， 用 小 播 料 器 播 平 ， 再 振 
实 。 移 走 模 套 ， 从 振 实 台 上 取 下 试 模 ， 用 一 金属 直 尺 以 近似 的 角度 架 在 


试 模 模 项 的 一 端 ， 然 后 沿 试 模 长 度 方向 以 横向 锯 割 动作 慢 慢 向 另 一 端 移动 ， 一 次 将 超过 试 
模 部 分 的 胶 砂 刮 去， 并 用 同一 直 尺 以 近乎 水 平 的 情况 下 将 试 体 表面 抹 平 。 在 试 模 上 作 标 记 
或 加 字条 标明 试 件 编号 和 试 件 相对 于 振 实 台 的 位 置 ， 如 图 3. 20 所 示 。 











23.20 水 泥 胶 砂 成 型 
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(5) 试 件 的 养护 

O 脱 模 前 的 处 理 和 养护 。 去 掉 留 在 模子 四 周 的 胶 砂 。 立 即将 做 好 标记 的 试 模 放 人 雾 
室 或 湿 箱 的 水 平 架子 上 养护 ， 湿 空气 应 能 与 试 模 各 边 接触 。 养 护 时 不 应 将 试 模 放 在 其 他 试 
模 上 。 一 直 养 护 到 规定 的 脱 模 时 间 时 取出 脱 模 。 脱 模 前 ， 用 防水 墨汁 或 颜料 笔 对 试 体 进行 
编号 或 做 其 他 标记 。2 个 龄 期 以 上 的 试 体 ， 在 编号 时 应 将 同一 试 模 中 的 3 条 试 体 分 在 2 个 
以 上 龄 期 内 ， 如 图 3. 21 所 示 。 



















图 3. ot a 
O 脱 模 。 脱 模 应 非常 小 心 。 SN 期 的 ， 应 在 破 型 试验 前 内 脱 模 。 对 
水 中 养护 ， 水 平 放 置 


于 以 上 龄 期 eee 
@ 水 中 养护 。 将 做 On 7B 
MICO. RP ESSAI 1 持 一 定 间距 ， 以 让 水 与 试 件 的 


ya EA: ag en 4 水 深 不 得 小 于 。 每 个 养护 池 
AR BA eno 器 )， 随 后 随时 加 水 保持 适当 的 
kr SCH # 护 期 间 全 部 的 或 延迟 至 48h 脱 模 的 斌 体外， 任何 到 
龄 期 的 = 验 ( 破 型 ) 前 ame nun JENSEN RE 
至 试验 终止 。 
@ 强度 试验 试 体 的 龄 期 。 试 体 龄 期 是 从 水 泥 加 水 搅拌 开始 试验 时 算 起 。 不 同龄 期 强 

度 试验 在 下 列 时 间 里 进行。 























24h+15min 
48h+30min 
72h+45min 
7d+2h 
>28d+8h 
3. 检测 步骤 
1) 总 则 
用 抗 折 强 度 试验 机 以 中 心 加 荷 法 测定 抗 折 强度 。 在 折断 后 的 棱柱 体 上 进行 抗 压 试验 ， 
受 压 面 是 试 体 成 型 时 的 两 个 侧面 ， 面 积 为 。 当 不 需要 抗 折 强度 数值 时 ， 抗 折 强 度 
试验 可 以 省 去 。 但 抗 压 强度 试验 应 在 不 使 试 件 受 有 害 应力 情 况 下 折断 的 两 截 棱柱 体 上 
进行 。 


2) 抗 折 强 度 测 定 
将 试 体 一 个 侧面 放 在 试验 机 支撑 圆柱 上 ， 试 体 长 轴 垂 直 于 支撑 圆柱 ， 通 过 加 荷 圆 柱 以 
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A 3 








(502 10)N/s 的 速率 均匀 地 将 荷载 垂直 地 加 在 棱柱 体 相 对 侧面 上 ， 直 至 折断 。 保 持 两 个 半 
截 棱 柱 体 处 于 潮湿 状态 直至 抗 压 试验 。 

3) 抗 压强 度 测 定 

抗 压强 度 试 验 通过 抗 压强 度 试 验 机 ， 在 半截 棱柱 体 的 侧面 上 进行 。 半 截 棱 柱 体 中 心 与 




















压力 机 压板 受 压 中 心 差 应 在 内 ,棱柱 体 露 在 压板 外 的 部 分 约 有 。 在 整个 
加 荷 过 程 中 以 的 速率 均匀 地 加 荷 直至 破坏 ， 如 图 3. 22 所 示 。 









4. 检测 结果 计算 与 评定 AN 
D 抗 折 强度 N 
RE 


以 一 组 3 个 棱柱 体 抗 折 : Hi 
10ER}, EHRE ER. I e 
抗 折 强度 RAR BRE EA (MPa) A (3- 1) 进 行 计 算 


ZA FL ect 
$ BZ = (3-1 
zul Fi Natur Kate VRR. N: 
了 一 一 支撑 圆柱 之 间 的 距离 ，mm; 
/一 一 棱柱 体 正方 形 截面 的 边 长 ，mm。 
2) 抗 压强 度 
以 一 组 3 个 棱柱 体 上 得 到 的 6 个 抗 压强 度 测定 值 的 算术 平均 值 为 试验 结果 。 如 6 个 测 
定 值 中 有 一 个 超出 平均 值 的 10% ， 就 应 剔除 这 个 结果 ， 而 以 剩 下 5 个 的 平均 数 为 结果 。 如 
果 5 个 测定 值 中 再 有 超过 它们 平均 数 10% 的 ， 则 此 组 结果 作废 。 
抗 压强 度 R. 以 牛顿 每 平方 毫米 (MPa) 为 单位 ， 按 式 (3 - 2) 进 行 计算 


ak = 
R= (3-2) 














式 中 : 一 一 破坏 时 的 最 大 荷载 ，N; 








A 受 压 部 分 面积 ，mm? (40mm X 40mm=1600mm ) 。 
PR 


各 试 体 的 抗 折 强度 记录 精确 至 0. 1MPa , 按 式 (3 一 1) 计 算 平均 值 。 计 算 精 确 至 0. 1IMPa。 各 个 半 棱 柱 
体 得 到 的 单个 抗 压 强度 结果 计算 精确 至 0.1MPa。 按 式 (3-2) 计 算 平 均值 计算 精确 至 0. 1MPa, 
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4.1 水 泥 混凝土 材料 性 能 检测 任务 介绍 


混凝土 是 当代 最 主要 的 土木 工程 材料 之 一 。 它 是 由 胶结 材料 、 集 料 ( 也 称 为 骨 料 ) 和 
水 按 一 定 比例 配制 ， 经 搅拌 振 的 成 型 ， 在 一 定 条 件 下 养护 而 成 的 人 造 石 材 。 混 凝 土 具有 
原料 丰富 ， 价 格 低廉 ， 生 产 工 艺 简单 的 特点 ， 因 而 其 使 用 量 越 来 越 大 。 同 时 混凝土 还 具 
有 抗 压强 度 高 ， 耐 久 性 好 ， 强 度 等 级 范围 宽 等 特点 。 这 些 特 点 使 其 使 用 范围 十 分 广泛 。 
本 章 的 学 习 任务 是 针对 具体 的 工程 设计 资料 ， 完 成 混凝土 原材料 的 进 场 验 收 和 质量 检 
测 、 混 凝 土 拌 合 物 和 易 性 和 混凝土 强度 检测 ， 并 对 其 结果 进行 评价 ， 确 定 其 能 否 用 于 工 
程 中 。 












































4.2 en 目标 


(1) 描述 石子 的 级 配 、 物 理 常数 指标 的 定 六 ei. 
(2) 能 测定 砂 的 粗细 程度 和 级 配 。 

(3) 按照 检测 规程， 正确 使 用 检测 PRSC, 石子 及 水 泥 混凝土 各 项 技术 指 
标的 测定 。 Ss 


a) ee po an 
O es Hams), xy 


ren derrames ca 


as x 
cent ele masts C30 的 水 泥 混凝土 用 于 浇筑 框架 梁 ， 该 梁 
的 截面 尺寸 为 400mm X 300mm， 钢 筋 净 间距 为 200mm。 现 工地 上 有 砂 、 石 大 量 ， 其 中 ， 
石子 的 最 大 粒 径 为 40mm， 采 用 32. 5R 普通 硅 酸 盐水 泥 ， 饮 用水。 采用 机 械 搅拌 和 振 捣 的 
方式 施工 。 请 根据 标准 规范 检测 原材料 和 水 泥 混凝土 的 质量 ， 并 进行 水 泥 混 凝 土 的 配合 比 
设计 。 
试 分 析 : 要 完成 上 述 任务 ， 需 完成 哪些 材料 和 相关 技术 指标 的 检测 ? 




















4. 3. 1 水 泥 混 凝 土 用 砂 质量 检测 























1. 学 习 准 备 
DM 细 骨 料 是 指 粒 径 小 于 等 于 mm 的 颗粒 。 按 产 源 分 为 和 
(2) 为 了 降低 成 本 ， 使 混凝土 达到 较 高 的 密实 程度 ,选择 细 骨 料 时 应 尽 可 能 选 
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材料 与 检测 试验 指导 ms 


(3) 砂 根据 细 度 模 数 M, 分 为 砂 、 砂 、 砂 。 








(4) 配制 混凝土 时 宜 优先 选用 XD. 
(5) 细 骨 料 颗 粒 级 配 及 细 度 模 数 是 通过 
(6) 填写 完成 下 表 。 


检测 方法 来 确定 的 。 





























指 标 
项 目 
13 13 Wx 
UA 
泥 块 含量 ( 按 质量 计 %6) 
(7) 补充 完成 图 4. 1 中 砂 筛 分 析 用 得 的 尺寸 。 





» 


ZA on 41 水 泥 村 
2. 计划 VA We 


根据 《普通 混凝土 用 砂 、 石 质量 及 检验 方法 标准 》(JGJ 52 一 2006) 和 《建筑 用 砂 》 


(GB/T 14684 一 2001) 对 砂 进行 检测 。 
3， 实 施 
引导 问题 1， 如 何 进行 砂 的 取样 ? 








砂 取 样 应 按 批 进行 。GB/T 14684 一 2001 规定 : 按 同 分 类 、 规 格 、 适 用 





每 600t 为 一 批 ， 不 足 600t 亦 为 一 批 ， 日 产量 超过 2000t， 按 1000t 为 一 批 ， 


为 一 批 。 





等 级 及 日 产量 
不 足 1000t IR 


CD 在 料 堆 上 取样 时 ， 取 样 部 位 应 均匀 分 布 。 取 样 前 先 将 取样 部 位 表面 铲除 ， 然 后 从 


不 同 部 位 抽取 大 致 等 量 的 砂 8 份 ， 组 成 一 组 样品 ， 如 图 4. 2 所 示 。 


(2) 从 皮带 运输 机 上 取样 时 ， 应 用 接 料 器 在 皮带 运输 机 机 尾 的 出 料 处 定时 抽取 大 致 等 


量 的 砂 4 份 ， 组 成 一 组 样品 。 


(3) 从 火车 、 汽 车 、 货 船上 取样 时 ， 从 不 同 部 位 和 深度 抽取 大 致 等 量 的 砂 8 份 ， 组 成 


一 组 样品 。 
引导 问题 2: 如 何 进行 砂 的 得 分析 检测 ? 
1) 检测 工具 准备 
检查 本 次 检测 所 需 仪器 设备 是 否 齐全 ， 见 表 4 一 1。 
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仪器 设备 


任务 完成 则 画 “、/” 





根据 需要 选用 一 套 方 孔 筛 (图 4. 3) RS 








FE; 称 量 10008, eH 1g 





























BALA: MSD EX 
ARMUT 4.) ER x 


浅 盘 、 硬 软 毛 刷 等 





图 4.3 Ara 


2) 试 件 制备 


称 取经 缩 分 后 的 样品 不 少 于 g 两 份 ， 分 别 装 入 两 个 浅 盘 ,在 (105 士 5) 的 温 


度 下 烘 干 至 恒 质 量 , 冷却 至 室温 后 备用 。 
3) 检测 步骤 


(1) 称 取 砂 样 g， 置 于 按 筛 孔 大 小 顺序 排列 的 套 筛 的 最 上 一 只 筛 ( 即 4. 75mm 


筛 ) 上 ， 加 盖 ， 将 整套 第 安装 在 摇 第 机 上 ， 摇 10min。 




















检测 试验 指导 








(2) 取 下 套 筛 ， 按 筛 孔 大 小 顺序 在 清洁 关 上 逐个 用 手 盘 ， 筛 至 每 分 钟 通过 量 不 超 


过 试 样 总 量 的 多时 为 止 。 通 过 的 鞭 粒 开 人 下 一 号 得 中 ， 并 和 下 一 号 筛 中 的 试 样 一 
起 进行 手 得 。 按 这 样 顺序 依次 进行 ， 折 有 的 筛子 全 部 筛 完 为 止 ， 如 图 4. 5 所 示 。 





图 4.5 砂 的 筛 分 


a 


CD FRA AR LES 5 HE 

加 判断 第 分 是 否 完全 的 方法 为 :用 软 毛 刷 把 第 下 物 扫 到 一 边 ， 需 出 白色 的 浅 盘 ， 继 续 第 分 ， 如 果 还 
有 间 下 物 往 下 掉 ， 说 明 没 第 干净 ， 应 继续 进行 第 分 ; 如果 和 白色 浅 盘 上 基本 没有 得 下 物 ， 则 说 明 已 夭 完 全 ， 
可 以 进行 下 一 个 步 又。 


(3) 称 出 各 得 的 筛 余 量 m;， 精 确 至 1g。 


a 


四 将 第 上 剩余 部 分 倒 出 称 量 时 ， 用 坎 毛 刷 把 卡 在 第 孔 中 的 颗粒 尽量 扫 出 来 ， 注 意 不 能 用 指甲 或 其 他 
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ME LE RACE MERE 


Bins), RTT. RAI. 
O 注意 不 要 忘记 称 底盘 上 砂 的 质量 。 


4) 检测 结果 计算 与 评定 
(1) 计算 分 计 筛 余 百 分 率 a;: 各 号 筛 的 筛 余 量 与 试 样 总 量 之 比 ， 计 算 精 确 至 0. 1%。 
(2) HABRA AR A;: 该 号 得 的 筛 余 百分率 加 上 该 号 筛 以 上 各 筛 余 百分率 之 
和 ， 精 确 至 0.1% 。 
(3) 根据 各 筛 两 次 检测 累计 盘 余 百分率 的 平均 值 ， 精 确 至 0. 1%， 评 定 颗粒 级 配 。 
(A) 砂 的 细 度 模 数 M, 按 下 式 计算 ,精确 至 0. 01 
(Ar +A3+Ai+As+As)—5Ai 


M. 100—A, JO 
式 中 : MA 


Al、A2…Ao 一 一 分 别 为 4.75、2. 36、1. 18、0. seen 
rn „SS 


(1) 代入 公式 计算 时 ，A 不 带 %。 SE 
(2 aman AOR 定 值 ， 精 确 至 OA Con PAE Oh fo RMS BAF 0. 20 
时 ， 须 重新 检测 。 A a 


TS 


测 所 需 仪 器 设备 是 否 齐 使， 见 表 4- 2。 
R4-2 砂 的 表现 密度 检测 所 需 仪器 
仪器 设备 任务 完成 则 画 “、/” 
天 平 : 称 量 1000g， 感 量 1g 
鼓 风 烘箱 :能 使 温度 控制 在 (105 土 5)*C 
容量 瓶 ，500mL( 图 4. 6) 
干燥 器 、 浅 盘 、 滴 管 、 毛 刷 、 温 度 计 等 





引导 问题 3: 
1) 检测 站 
检查 本 


=) 







































2) 试 件 制备 

经 缩 分 后 不 少 于 g 的 样品 装 入 浅 盘 ， 在 温度 为 (105 士 5)C 的 烘箱 中 烘 干 至 恒 
并 在 干燥 器 内 冷却 至 室温 。 

3) 检测 步骤 

(1) 称 取 上 述 试 样 gs. RABAT KN ALE 

(2) 摇 转 容量 瓶 ， 使 试 样 在 水 中 充分 摇动 以 排除 气泡 ， 塞 紧 瓶 盖 ， 静 置 24h; 然后 用 
滴 管 小 心 加 水 至 与 容量 瓶颈 刻度 线 500mL Ab FF. SEHE, 擦 干 瓶 外 水 分 ， 称 其 质量 
mo MZ lg. Wl 4.7 所 示 。 


E 





4.7 VRNEEMA 


awn 


使 用 滴 管 加 减 水 时 ， 视 线 应 与 刻度 线 平行 ， 不 能 仰视 或 俯视 。 


(3) 将 瓶 内 水 和 试 样 全 部 倒 出 ， 洗 净 容 量 瓶 内 外 壁 ， 再 向 瓶 内 加 入 冷 开水 至 瓶颈 刻度 线 
处 ， 水 温 与 上 次 水 温 相差 不 超过 2C 。 塞 紧 瓶 塞 ， 控 干 瓶 外 水 分 ， 称 其 质量 we， 精确 至 lg。 

4) 检测 结果 计算 与 评定 

砂 的 表 观 密度 按 下 式 计算 ， 精 确 至 10kg/m’ 


(a) X 1000 


mo +m, — m; 
式 中 : ARMEE, kg/m; 
烘 干 试 样 的 质量 ，g; 











mo 
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HM. 水 泥 混凝土 材料 性 能 检测 





试 样 、 水 及 容量 瓶 的 总 质量 ，g; 
水 及 容量 瓶 的 总 质量 ，g; 
水 温 对 砂 的 表 观 密度 影响 的 修正 系数 ， 见 表 4 -3。 
表 4-3 不 同 水 温 对 砂 的 表 观 密度 影响 的 修正 系数 
22 23 24 25 





my 





m; 





a, 





水 温 /C 15 16 17 18 19 20 21 
0.004 | 0.004 | 0.005 | 0.005 | 0.006 | 0.006 | 0.007 | 0.008 






































a 0.002 | 0.003 | 0.003 





rn 


表 观 密度 取 两 次 检测 结果 的 算术 平均 值 ， 精 确 至 10kg/nm ; A 20kg/m', $f 
重新 检测 。 


引导 问题 4: 如 何 完成 砂 的 堆积 密度 检测 ? 
1) 检测 工具 准备 Sy 


AAA A AAA AAA A 4, 


AE BEM PH LE 





x 任务 完成 则 画 “/” 


Bk: 称 量 5kg， 感 量 5g 站 5 
鼓 风 E(105+3 E 
AN BE E 
































标 
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48 标准 漏斗 


2) 试 件 制备 
先 用 mm AR, AMA RARAS E 3L 的 样品 ， 装 入 浅 盘 ， 置 于 


温度 为 (105 士 5)C 的 烘箱 中 烘 干 至 恒 量 ， 待 冷却 至 室温 后 ， 分 成 大 致 相等 的 两 份 备 




































检测 试验 指导 








rar 


试 样 烘 干 后 若 有 结 块 ， 应 在 试验 前 先 予 捏 碎 。 


3) 检测 步 又 

(1) 称 出 容量 简 的 质量 om,» HAZE le. 

(2) 取 一 份 试 样 ， 用 漏斗 将 它 徐徐 装 入 容量 简 ( 漏 斗 出 料 口 或 料 勺 距 容量 简 简 口 不 应 
超过 mm) 直至 试 样 装 满 并 超出 容量 简 简 口 ， 如 图 4. 9 所 示 。 


~ 


图 4.9 砂 的 堆 
(3) 然后 用 走 反 沿 简 口中 心 线 向 两 个 的 方向 刮 平 ， 称 出 试 样 与 容量 简 的 总 质量 
id e. 2 
| Li 


2410 砂 的 堆积 密度 测定 2 


ra: 


@ 在 检测 过 程 中 ， 应 防止 触动 容量 简 或 漏斗 ， 以 免 影响 检测 结果 。 

@Q 试 样 装 满 容量 简 后 ,小心 移 走 漏斗 ， 同 时 不 能 触 碰 容 量 简 。 

@ 到 平时 用 直 尺 先 从 中 间 切 下 去 ， 向 左 和 向 右 轻 轻 天 平 ， 最 后 用 刷子 刷 挤 容量 简 外 多 余 的 砂 ， 称 取 
试 样 质量 。 
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4) 检测 结果 计算 与 评定 


m; m, 


«== X1000 


式 中 : po 一 一 砂 的 堆积 密度 ，kg/mm ; 
容量 简 的 质量 ，kg; 
试 样 与 容量 简 总 质量 ，kg; 

V 一 一 容量 简 的 容积 ，L。 
引导 问题 5: 如 何 完成 砂 的 含 泥 量 检测 ? 
1) 检测 工具 准备 
检查 本 次 检测 所 需 仪器 设备 是 否 齐 全 ， 见 表 4- 5。 

表 4-5 砂 的 合 泥 量 检测 所 需 仪器 








m, 





m; 





仪器 设备 任务 完成 则 画 “/” 








天 平 : 称 量 1000g, 感 量 0. lg x 
孔径 为 75pm 及 1. 18mm 的 得 各 一 只 

鼓 风 烘箱 : 能 使 温度 控制 在 (105 士 5)C ~ Ru 
容器 (保证 检测 试 样 不 溅 出 深度 大 于 25 q 

浅 盘 、 软 毛 刷 等 = 





















































取 g(my, 备用 。 

3) Klar Y Re 

O FIRES OREO PERE. DREAD DK. Skies ADA mm, 
充分 拌 匀 后 ， 浸 泡 2h, Ma PER ERE. AAA, UE ANB DARIA IF 
使 之 悬浮 或 溶 于 水 中 。 缓 缓 地 将 浑浊 液 倒 人 1. 18mm, 75pm 的 套 筛 (1. 18mm 筛 放置 于 上 


面 ) 上 ， 滤 去 小 于 75pm 的 颗粒 。 


" a 


检测 前 筛子 的 两 面 应 先 用 水 浸润 ， 在 整个 过 程 中 应 小 心 防止 砂粒 流失 。 


2) 试 件 制 备 A oa 
a NG 中 烘 干 至 恒 重 ， 冷 却 至 室温 后 ， 称 
试 样 两 份 


(2) 再 次 向 容器 中 加 水 ， 重 复 上 述 过 程 ， 直 到 简 内 洗 出 的 水 清澈 为 止 。 

(3) 用 水 淋 洗 剩 留 在 第 上 的 细 粒 ， 并 将 75pm 筛 放 在 水 中 来 回 播 动 ， 以 充分 洗 除 小 
于 75pm 的 颗粒 。 然 后 将 两 只 第 上 剩 留 的 颗粒 和 容器 中 已 经 洗 净 的 试 样 一 并 装 入 浅 盘 ， 
置 于 温度 为 (105 士 5)C 的 烘箱 中 烘 干 至 恒 重 。 冷 却 至 室温 后 ， 称 试 样 的 质量 ma ， 精 确 
#0. 1g. 


Bons: 


在 水 中 摇动 砂 时 ， 应 使 水 面 略 高 出 第 中 砂粒 的 上 表面 。 
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4) 检测 结果 计算 与 评定 
砂 中 含 泥 量 按 下 式 计算 ,精确 至 0. 1% 


Mo 








X100% 


式 中 ;zw 一 一 砂 中 含 泥 量 , 4 
检测 前 的 烘 干 试 样 质量 ,，g 
检测 后 的 烘 干 试 样 质量 ，g。 


Bd 


以 两 个 试 样 检测 结果 的 算术 平均 值 作为 测定 值 ， er a 应 重新 取样 进行 检测 。 








My 








my 


引导 问题 6:， 如 何 完成 砂 的 泥 块 含量 检测 ? Q 

1) 检测 工具 准备 

检查 本 次 检测 所 需 仪器 设备 是 否 齐全 ， UR 
24-6 BAG 检测 所 需 仪器 





仪器 设备 任务 完成 则 画 “/” 























天 平 : 称 量 1000g， 感 量 0.1 NS x 
WALI, 孔径 为 600um 及 Ram 的 第 各 一 只 kal 
SERRA «fA CE 5 
容器 (保证 he: 250: 


浅 盘 、 
2) 试 件 制备 
将 检测 试 样 缩 分 至 5000g&， 置 于 温度 为 (105 士 5)5C 的 烘箱 中 烘 干 至 恒 重 ， 冷 却 至 室温 
后 ， 筛 除 小 于 mm 的 颗粒 ， 取 筛 上 不 少 于 g 的 砂 两 份 备用 。 
3) 检测 步骤 
(1) 称 取 试 样 约 gm) 置 于 容器 中 ， 并 注入 饮用 水 ,使 水 面 高 出 砂 面 约 
150mm， 充 分 拌 匀 后 ， 浸 泡 24h， 然 后 用 手 在 水 中 碾 碎 泥 块 ， 再 将 试 样 放 在 
的 得 上 ， 用 水 淘 洗 ， 直 至 水 清澈 为 止 。 
(2) 保留 下 来 的 试 样 应 小 心 从 筛 里 取出 装 和 水平 浅 盘 后 ， 置 于 温度 为 (105 士 5)5C 的 
烘箱 中 烘 干 至 恒 重 。 冷 却 至 室温 后 ， 称 其 质量 mo» HZ 0. lg。 
4) 检测 结果 计算 与 评定 
砂 中 泥 块 含量 按 下 式 计算 ， 精 确 至 0.1% 


my 


w= x 100% 
mı 















































pm 














式 中 : rw 一 一 泥 块 含量 ,%; 
7 一 一 检测 前 的 干燥 试 样 质量 ，g; 
后 的 干燥 试 样 质 量 ，g。 
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以 两 个 试 样 检测 结果 的 算术 平均 值 作 为 测定 值 。 
4. 水 泥 混凝土 用 砂 性 能 检测 报告 










































































水 泥 混凝土 用 砂 性 能 的 检测 报告 见 表 4 一 7。 
表 4-7 砂 的 性 能 检测 报告 
工程 名 称 : 报告 编号 : 工程 编号 
委托 单位 委托 编号 委托 日 期 
施工 单位 样品 编号 检测 日 期 
结构 部 位 出 厂 合格 证 编号 报告 日 期 
厂 别 检测 性 质 RAB 
发 证 单位 见证 人 标号 
1. 砂 的 第 分 析 检 
筛 孔 尺寸 /mm 4.75 | 2.36 | 1 6/| 0.3 | 0.15 | Ming | 细 度 模 数 M, 
MMRM/S a 
第 一 次 | 分 计 和 余 百分率 0% Ar 
累计 筛 余 百分率 4/% 
LES 73 Sl RS ESS 
ne rn 
A/% 























0 





40 





PUMA 


60 








80 





























0.15 0.30 0.60 1.18 236 4.75 9.50 
GFL (mm) 


结论 : 该 砂 样 属于 砂 ; 级 配 情况 : 
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2. 砂 的 含 泥 量 检测 
编号 试 样 原 质量 /g 洗 净 烘 干 质量 /g 含 泥 量 /% 平均 值 /% 



































3. 砂 的 泥 块 含量 的 检测 
编号 试 样 原 质量 /g 洗 净 烘 干 质量 /g 泥 块 含量 /% 平均 值 /% 

































审批 (签字 ) : 审核 (签字 ): £ 





4.3.2 rp Ka 
1. 学 习 准 er ING 


(1) ll T: 
All 两 尖 。 


在 卵石 两 类 。 粗 骨 料 是 隙 粒 径 大 于 mm 的 颗粒 。 分 为 

(2) 卵石 与 碎 石 相 比 ， 的 表面 光滑 ， 拌 制 的 混凝土 流动 性 较 大 ， 但 与 水 泥 
砂浆 黏 结 力 差 ， 故 强度 较 低 :而 表面 粗糙 ， 多 棱角 ,在 相同 配合 比 的 条 件 下 ， 
拌 制 的 混凝土 流动 性 较 小 ,但 其 表面 积 大 ， 与 水 泥 的 黏 结 强度 较 高 ， 所 配 混凝土 的 强度 

(3) 根据 工程 描述 ， 该 构件 粗 骨 料 最 大 粒 径 应 为 

2. 计划 

根据 《普通 混凝土 用 砂 、 石 质量 及 检验 方法 标准 》(JGJ 52 一 2006) 对 粗 骨 料 进行 
检测 。 

3. 实施 

引导 问题 1: 如 何 进行 石子 的 取样 ? 

卵石 和 碎 石 取样 应 按 批 进行 。GB/T 14684 一 2001 规定 : 按 同 品种 、 规 格 、 适 用 等 级 
及 日 产量 每 600t 为 一 批 ， 不 足 600t 也 为 一 批 ; 日 产量 超过 2000t， 按 1000t 为 一 批 ， 不 足 
1000t 也 为 一 批 ; 日 产量 超过 5000t， 按 2000t 为 一 批 , 不足 2000t 也 为 一 批 。 

(1) 在 料 堆 上 取样 时 ， 取 样 部 位 应 均匀 分 布 。 取 样 前 先 将 取样 部 位 表面 铲除 ， 然 后 从 
不 同 部 位 抽取 大 致 等 量 的 石子 15 份 (在 料 堆 的 顶部 、 中 部 和 底部 均匀 分 布 的 15 个 不 同 部 
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mm, 























位 取得 )， 组 成 一 组 样品 ， 如 图 4. 11 所 示 。 





图 4.11 


(2) 从 皮带 运输 机 上 取样 时 ， 应 用 提 
量 的 石子 8 份 ， 组 成 一 组 样品 。 

(3) 从 火车 、 汽 车 、 货 船上 
组 成 一 组 样品 。 


引导 问题 2， 如 何 进 么 右 竺 的 第 分 析 检 测 ? oa 
1) 检测 工具 Se 
neun 器 设备 是 否 Bei 8. 


N’ > 表 4-8 Derek 


仪器 设备 任务 完成 则 画 “/” 


A 
i ST cannes 出 料 处 定时 抽取 大 致 等 


不 同 部 位 和 深度 抽取 大 致 等 量 的 石子 16 份 ， 





根据 需要 选用 一 套 方 孔 得 

天 平和 称 : 天平 的 称 量 5kg， 感 量 5g; 称 的 称 量 20kg， 感 量 20g 
鼓 风 烘箱 : 能 使 温度 控制 在 (105 士 5)C 

浅 盘 、 硬 软 毛 刷 等 
































2) 试 件 制备 
检测 前 ， 应 将 样品 缩 分 至 表 4 - 9 中 所 规定 的 试 样 最 少 质量 ， 经 烘 干 或 风干 后 备 
表 4-9 粗 集 料 筛 分 检测 取样 规定 















































最 大 公称 粒 径 /mm 10.0 16.0 20.0 25.0 31.5 40.0 63.0 80.0 
最 少 试 样 质量 /kg 2.0 3.2 4 5.0 6.3 8.0 12.6 16.0 

3) 检测 步骤 

(1) 称 取 按 表 4 一 9 规定 数量 的 试 样 一 份 ， 记 为 m(kg) 。 

(2) 按 检测 材料 的 粒 径 选 用 所 需 的 一 套 第 ， 并 按 孔径 大 小 从 上 到 下 组 合 的 套 第 上 。 将 
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EKA 





F 试 样 的 最 大 粒 径 值 时 ， 应 将 该 得 


上 的 筛 余 试 样 分 成 两 份 ， 再 次 进行 筛 分， 直至 各 筛 每 分 钟 通过 量 不 超过 试 样 总 量 的 0. 1% 


为 止 。 


(3) 称 出 各 号 筛 的 筛 余 量 ， 精 确 至 试 样 总 量 的 0. 1% 。 各 筛 的 分 计 筛 余 量 和 筛 底 剩 余 
量 的 总 和 与 筛 分 前 测定 的 试 样 总 量 相 比 ， 其 相差 不 得 超过 1%。 


4) 检测 结果 计算 与 评定 
CD 计算 分 计算 余 百 分 率 a;: 各 号 得 的 


筛 余 量 与 试 样 总 量 之 比 ， 计 算 精确 至 0. 1% 。 


(2) 计算 累计 筛 余 百 分 率 A;: 该 号 得 的 筛 余 百分率 加 上 该 号 科 以 上 各 筛 余 百 分 率 之 


和 ， 精 确 至 0. 1%。 


(3) 根据 各 筛 两 次 检测 累计 筛 余 百 分 率 的 平均 值 ， 精 确 至 0. 1%， 评 定 颗粒 级 配 。 根 
的 累计 往 余 百分率 必须 


据 各 号 得 的 累计 筛 余 百 分 率 ， 评 定 该 试 样 的 
满足 表 4- 10 的 规定 。 


R4-10 碎 石和 卵石 的 


UAL. 


N 
















































































mm | 2.36 | 4.75 | 9.50 m 26.5 | 31.5 | 37.5 | 53.0 | 63.0 | 75.0 90.0 
公称 粒 径 /mm SS- 
95~ | 80~ 
5~10 0 
10 | 100 | y Ra a 
95] BA | 30~ wa 
5-16 0-10 
16 00 | 60 ; 
S es e 9 一 | 90~ | 40~ 在 
if FLO Zoro 0 
续 XO! 100 | 100 | so | 7 
粒 95~ | 90~ 30~ 
5~25 | ， . 0~5| 0 
级 >> | 100 | 100 70 > 
95~ | 90~ | 70~ 15 
531.5 0-5| 0 
: > | 100 | 100 | 90 45 A 
95~ | 70~ 30~ 
5-40 0-5| 0 
a 100 | 90 65 a 
10-20 | 0-15| 0 
Ñ 100 | 100 u 
95~ 85~ 
16~31.5 q 100 0~10| 0 
95~ 0 一 
EL 20-40 106 = 0-10) 0 
级 
95~ 75~ | 45~ 
31.562 0-10| 0 
vr 100 100 | 75 
95~ 70~ 30~ 
0-80 0-10| 0 
4 100 100 60 
52 





引导 问题 3: 如 何 进行 石子 的 表 观 密度 检测 ? 


1) 检测 工具 准备 


检查 本 次 检测 所 需 仪 器 设备 是 否 齐全 ， 见 表 4 一 11。 
表 4-11 石子 的 表现 密度 检测 所 需 仪器 


ARTE 








仪器 设备 


任务 完成 则 画 “/” 





液体 天 平 : 称 量 5kg， 感 量 5g( 图 4. 12) 











E 











盛 水 容器 :， 有 洪水 孔 











烘箱 : 恒温 (105 士 5 











标准 入 


























浅 盘 、 温 度 计 等 S 








图 4.12 液体 天 平 


2) 试 件 制备 


按 缩 分 法 将 试 样 缩 分 至 略 大 于 两 倍 于 表 4- 12 所 规定 的 最 小 数量 ， 经 烘 干 或 风干 后 得 
除 小 于 4.75mm 的 颗粒 ， 洗 刷 干 净 后 分 成 两 份 备用 。 
表 4-12 表 观 密度 检测 所 需 试 样 数量 





最 大 公称 粒 径 /mm 10.0 | 16.0 


20.0 


25.0 


40.0 63.0 80.0 











最 少 试 样 质量 /kg 2.0 2.0 





2.0 





2.0 

















3) 检测 步骤 


(1) 取 试 样 一 份 装 和 人 吊 篮 ， 并 浸入 盛 有 水 的 容器 中 ,， 液 面 至 少 高 出 试 样 表面 


mm, 














(2) 浸水 24h 后 ， 移 放 到 称 量 用 的 盛 水 容器 内 ， 然 后 上 下 升降 吊 篮 以 排除 气泡 ( 试 样 





不 得 露出 水 面 )。 吊 篮 每 升降 一 次 约 1s， 升 降 高 度 为 30 一 50mm。 


(3) 测定 水 温 后 ( 吊 篮 应 全 浸 在 水 中 )， 准 确 称 出 吊 篮 及 试 样 在 水 中 的 质量 zn. ， 精 确 至 
5g， 称 量 盛 水 容器 中 水 面 的 高 度 由 容器 的 洪水 孔 控 制 。 
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(4) 提起 吊 篮 ， 将 试 样 倒 人 浅 盘 ， 置 于 烘箱 中 烘 干 至 恒 重 ， 冷 却 至 室温 ， 称 出 其 质量 
mo， 精 确 至 5g。 

(5) 称 出 吊 篮 在 同样 温度 水 中 的 质量 mm ， 精 确 至 5g。 称 量 时 盛 水 容器 内 水 面 的 高 度 
由 容器 的 溢 水 孔 控制 。 


FT 


检测 时 各 项 称 量 可 以 在 15 一 25YC 范围 内 进行 ， 但 从 试 祥 加 水 静止 后 的 2h 起 至 检测 结束 ， 其 温度 变 
化 不 得 超过 2C 。 





4) 检测 结果 计算 与 评定 


m ls ee —m> 


式 中 ,po 一 一 石子 的 表 观 密度 ，kg/m; ES 
— 0e 表 4-13; 
my 烘 干 试 样 的 质量 ，g; > 


yA HP AY c.g RY 
mE OREA PE e. 





0.003 | 0. 004 





PR 


表 观 密度 取 两 次 检测 结果 的 算术 平均 值 作 为 测定 值 。 如 两 次 检测 结果 之 差 大 于 20kg/m 时 ， 须 重新 
取样 进行 检测 。 对 颗粒 材质 不 均匀 的 试 样 ， 如 两 次 检测 结果 之 差 大 于 kg/m. TRA 次 检测 结果 的 算 
术 平 均值 作为 测定 值 。 


引导 问题 4， 如 何 进行 石子 的 堆积 密度 检测 ? 
1) 检测 工具 准备 
检查 本 次 检测 所 需 仪器 设备 是 否 齐全 ， 见 表 4 一 14。 
表 4-14 石子 的 堆积 密度 检测 所 需 仪器 





















































仪器 设备 任务 完成 则 画 “/” 
磅 秤 : 称 量 100kg， 感 量 100g oO 
容量 简 O 
due 
烘箱 : 恒温 (105 士 5)C 口 
FIRE, ENT 
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2) 试 件 制备 
按 表 4- 15 规定 取样 ， 放 人 浅 盘 ， 在 (105 士 5C ) 的 烘箱 中 烘 干 或 风干 后 ， 拌 匀 分 为 大 
致 相等 的 两 份 备用 。 


























表 4-15 单项 检测 的 最 少 取样 数量 单位 ，kg 
碎 石 或 卵石 
PP | 骨 料 最 大 粒 径 /mm 

9.5 | 16.0 | 19.0 | 26.5 | 31.5 | 37.5 | 63.0 | 75.0 
第 分 析 4.4 8.0 15.0 | 16.0 | 20.0 | 25.0 | 32.0 | 50.0 | 64.0 
表 观 密度 2.6 8.0 8.0 8.0 8.0 12.0 16.0 | 24.0 | 24.0 
堆积 密度 5.0 40.0 | 40.0 | 40.0 | 40.0 80.0 | 120.0 | 120.0 
含 泥 量 44 | 80 | 8.0 | 240 ES 40.0 | 40.0 | 80.0 | 80.0 
泥 块 含量 20.0 8.0 8.0 24.0 40.0 40.0 80.0 80.0 
































3) 检测 步骤 





(1) 松散 堆积 密度 的 测定 。 取 试 








ion 于 平整 干净 的 地 板 (或 铁 板 ) 上， 用 平头 铁 
离 为 50mm 处 ， 让 试 样 自 由 落下 ， 当 容量 简 


上 部 试 样 呈 锥 体 并 向 四 周 溢 满 0 料 。 除 去 凸 量 简 表 面 的 颗粒 ， 以 适当 的 颗粒 
填 和 人 凹陷 处 ， He ] 陷 部 分 的 体 等 。 称 出 试 样 和 容量 简 的 总 质 
limo, ay 


aun ee 
Beane . 


(2) 紧密 堆积 密度 的 测定 。 取 试 样 一 份 分 三 层 装 入 容量 简 。 装 完 一 层 后 ， 在 桶 底 垫 放 
一 根 执 棒 ， 将 桶 按 住 并 左右 交替 颠 击 地 面 _ ”次 ,再 装 入 第 二 层 ， 第 二 层 装 满 后 用 同 
样 方法 颠 实 ， 然 后 再 装 和 第 三 层 ， 如 法 颠 实 。 待 三 层 试 样 装填 完毕 后 ， 加 料 直 至 超过 桶 
口 ， 用 钢筋 沿 简 口 边缘 滚 转 ， 用 钢 尺 或 直 尺 洛 栖 口 边缘 天 去 高 出 的 试 样 ， 并 用 适合 的 颗粒 
填 平 凹 处 ， 使 表面 凸 起 部 分 与 凹陷 部 分 的 体积 大 致 相等 。 称 出 试 样 和 容量 简 的 总 质量 mm。 


F 


OD 装 第 二 、 三 层 时 ， 在 其 实 之 前 ， 应 将 简 底 所 垫 钢 筋 的 方向 与 上 一 层 时 的 方向 垂直 。 
O 容量 简 应 放 于 平整 坚硬 的 地 面 。 

















(3) 称 出 容量 简 的 质量 mi. 
4) 检测 结果 计算 与 评定 
石子 的 松散 堆积 密度 (p. ) 或 紧密 堆积 密度 (p.) 按 下 式 计算 ,精确 至 10kg/m’, 


pulp.) = x 1000», 
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式 中 : pi 一 一 石子 的 松散 堆积 密度 ，kg/mi; 

p: 一 一 石子 的 紧 实 堆积 密度 ，kg/mi; 

Pe 试 样 与 容量 简 总 质量 ， 8; 

mı AH hr. gs 

V 一 一 容量 简 的 容积 ，L。 
以 两 次 检测 结果 的 算术 平均 值 作为 测定 值 。 
4. 水 泥 混凝土 用 碎 ( 卵 ) 石 性 能 检测 报告 
水 泥 混凝土 用 碎 ( 卵 ) 石 性 能 的 检测 报告 见 表 4 一 16。 

















表 4-16 碎 ( 卵 ) 石 性 能 检测 报告 

















工程 名 称 : 报告 编号 : 工程 编号 : 
委托 单位 委托 编号 委托 日 期 
施工 单位 样品 编号 x 检测 日 期 
结构 部 位 出 厂 合 格 证 编号 XE 报告 日 期 
厂 别 检测 性 质 , 代表 数量 
发 证 单位 i 证 书 标号 























得 孔 尺寸 /mm He 分 计 a/% | RÜMFEREA/% 








A Ne 
63.0 eh > 
NS A 


= 
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结果 评定 : 
该 粗 骨 料 的 最 大 粒 径 De : mm; 级 配 情况 : 
2. 碎 ( 卵 ) 石 的 表 观 密度 检测 


WEHT 吊 篮 在 水 中 “| 上吊 篮 和 试 样 在 水 | 表 观 密度 温度 | AUGE 平均 值 
质量 mo/g | 的 质量 m/e | 中 的 质量 m2/g| 修正 系数 w | p/(ke/m') p/(kg/nr ) 









































KERLE BEE 





WL 质量 m/kg 质量 m/% Pp./(kg/nr ) P/ (kg/m ) 


结论 
3. 碎 ( 孵 ) 石 堆积 密度 的 检测 
编号 容量 简体 积 容量 简 试 样 和 容量 简 堆积 密度 平均 值 | 





























审批 (签字 ) : 审核 (签字 ): < 检测 (签字 ): 


检测 单位 ( 盖 章 ) 
告 日 期 : 年 月 日 





HE: 本 表 一 式 4 份 (建设 单位 、 施 工 绫 验 室 、 城 建 档案 馆 存档 各 一 份 )。 


4.3.3 ae 


1. 学 习 准 备 ar 
sae 易 性 包括 、 3 个 方面 。 























DE): 动 性 大 小 用 e 和 测定 。 

(3) en ne ， 维 勃 稠度 的 单位 为 

(4) An tes A A 3 个 方面 。 

(5) 水 灰 比 是 指 混凝土 拌 合 物 中 和 的 比值 。 

(6) 混凝土 中 的 质量 占 质量 的 百分率 称 为 砂 率 

2. 计划 

根据 《普通 混凝土 拌 合 物性 能 试验 方法 标准 》(GB/T 50080 一 2002) 对 混凝土 拌 合 物 
进行 检测 。 


根据 前 面 的 工程 任务 和 原材料 的 检测 进行 混凝土 配合 比 设计 ， 完 成 以 下 内 容 。 

(1) 各 小 组 完成 砂 、 石 材料 性 能 检测 。 

(2) 每 位 同学 完成 水 泥 混凝土 初步 配合 比 设计 计算 书 。 

(3) 根据 初步 配合 比 计算 混凝土 试 拌 数量 ， 并 在 试验 室内 进行 试 拌 ， 检 测 水 泥 混 凝 土 
拌 合 物 的 和 易 性 及 表 观 密度 ; AREA AER. 现场 调 整 配合 比 ， 直 至 合格 。 得 
出 基准 配合 比 。 

计算 该 工程 水 泥 混凝土 的 初步 配合 比 设计 。 

3. 实施 

CL) 设计 条 件 见 表 4 一 17。 
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表 4-17 设计 条 件 



































混凝土 使 用 部 位 水 
混凝土 设计 强度 等 级 砂 的 类 别 
振 的 方式 砂 的 表 观 密度 
iit A/mm 石子 的 类 别 
水 泥 品 种 及 强度 等 级 石子 的 最 大 粒 径 
水 泥 实测 强度 石子 表 观 密度 


(2) 初步 配合 比 计算 中 每 立方 米 混凝土 中 各 材料 的 用 量 见 表 4- 18。 
表 4-18 材料 用 量 





























混凝土 配置 强度 /MPa VAR, 
水 灰 比 
单位 用 水 量 /kg | (质量 比 ) 
水 泥 用 量 /kg 计算 密度 /kg/mm 











ECON 
1) 混凝土 强度 的 取样 
(1) BEAR EEN TOR ee Lp ST 4.13 所 示 。 












图 4.13 混凝土 取样 


(2) 试 件 的 取样 频率 和 数量 应 符合 下 列 规 定 。 

O 每 100 44, 但 不 超过 100m' 的 同 配合 比 的 混凝土 ， 取 样 次 数 不 得 少 于 一 次 。 

O 每 一 工作 班 拌 制 的 同 配合 比 的 混凝土 ， 不足 100 SEA 100ms 时 其 取样 次 数 不 得 少 
十 一 次 。 

O 当 一 次 连续 浇筑 的 同 配合 比 混凝土 超过 1000m 时 ,每 200m 取样 不 应 少 于 一 次 。 

© 对 房屋 建筑 ， 每 一 楼 层 、 同 一 配合 比 的 混凝土 取样 不 应 少 于 一 次 。 

2) 混凝土 拌 合 物 的 取样 

OD 同一 组 混凝土 拌 合 物 的 取样 应 从 同一 盘 混 凝 土 或 同一 车 混凝土 中 取出 。 取 样 量 应 
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__ ERE 








多 于 试验 所 需 量 的 1. 5 倍 ， 且 不 宜 小 于 20L。 
(2) 混凝土 拌 合 物 的 取样 应 具有 代表 性 ， 宜 采用 多 次 采样 的 方法 。 一 般 在 同一 盘 混 凝 
土 或 同一 车 混凝土 中 的 约 1/4 处 、1/2 处 和 3/4 处 之 间 分 别 取样 ， 从 第 一 次 取样 到 最 后 一 
次 取样 不 宜 超 过 15min， 然 后 人 工 搅拌 均匀 。 
(3) 从 取样 完毕 到 开始 做 混凝土 拌 合 物 (不 包括 成 型 试 件 ) 各 项 性 能 试验 不 宜 超过 5min。 
引导 问题 2， 如何 进行 混凝土 拌 合 物 和 易 性 检测 ? 
1) 检测 工具 准备 
检查 本 次 检测 所 需 仪 器 设备 是 否 齐全 ， 见 表 4- 19。 
表 4-19 混凝土 拌 合 物 和 易 性 检测 所 需 仪器 
仪器 设备 


任务 
混凝土 搅拌 机 (图 4. 14) ries 
天 平 ， 称 量 5kg， 感 量 5g SN A 
HAE: 称 量 50kg+ 感 量 50g E 
DA HE fa CPE] 4. 15) $ = 
RS 


SBCA AE «IRAE Hh SE He 1055) KR 






























































图 4.14 混凝土 搅拌 机 





= 


图 4.15 ABER 
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2) 试 件 制备 

(1) 按 初步 配合 比 及 试 拌 数 量 ， 计 算 各 材料 的 用 量 。 

(2) 称 取 各 材料 用 量 。 

(3) 将 拌 板 、 拌 铲 等 工具 润 湿 。 

(4) 试 拌 混凝土 。 

O 人 工 拌 合法 。 

a. 将 拌 板 和 拌 匀 用 湿布 润 湿 后 ,将 砂 平 挫 在 拌 板 上 ， 然 后 倒 入 水泥 ， 用 拌 镑 自 拌和 
板 一 端 翻 拌 至 另 一 端 ， 然 后 再 翻 拌 回来 ， 如 此 反复 至 颜色 拌 匀 ， 再 加 入 石子 ， 继 续 翻 拌 至 
均匀 为 止 。 

b. 将 干 混合 料 堆 成 堆 ， 在 中 间 做 一 个 止 槽 ， 倒 和 人 已 称 量 好 的 水 ( 约 一 半 )， 翻 拌 数 次 ， 
并 徐徐 加 入 剩 下 的 水 ， 继 续 翻 拌 ， 每 翻 拌 一 次 ， 用 拌 铲 - 铲 切 一 次 ， 直 至 拌 合 均 
匀 为 止 ， 如 图 4. 16 所 示 。 





















An 
NS 


A416 混凝土 人 工 拌 合 


ce 拌和 时 间 应 严格 控制 ， 拌 和 从 加 水 时 算 起 ， 应 大 致 符合 下 列 规定 。 

拌 合 物体 积 为 30L 以 下 时 ，4 一 5min。 

拌 合 物体 积 为 31 一 50L 时 ，5 一 9min。 

拌 合 物体 积 为 51 一 75L HH, 9—12min, 

@ 机 械 拌 合法 。 

a 按 所 定 配合 比 备料 ， 以 全 干 状态 为 准 。 

b. 预 拌 一 次 ， 拌 前 先 对 混凝土 搅拌 机 挂 浆 ， 即 用 按 配合 比 要 求 的 水 泥 、 砂 、 水 及 少 
量 石子 ， 在 搅拌 机 中 搅拌 ( 测 膛 ) ， 然 后 倒 出 多 余 砂 浆 。 

c. 开动 搅拌 机 ， 向 搅拌 机 内 依次 加 入 石子 、 砂 和 水 泥 ， 先 干 拌 均匀 ， 再 将 水 徐徐 加 
入 ， 全 部 加 料 时 间 不 超过 2min， 水 全 部 加 入 后 ， 继 续 拌 合 2min 。 

de 将 拌 合 物 从 搅拌 机 中 印 出 ,倾倒 在 拌 板 上 ， 再 经 人 工 拌和 1~2min， 即 可 做 混凝土 
拌 合 物 各 项 性 能 的 检测 。 
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PR 


从 试 样 制备 完毕 到 开始 做 各 项 性 能 检测 时 间 不 宜 超过 Smin, 


3) 检测 步骤 

(1) 湿润 坦 落 度 简 及 底板 。 应 放置 在 坚实 水 平面 上 ， 并 把 简 放 在 底板 中 心 ， 然 后 用 肢 
躁 住 两 边 的 脚 踏 板 ， 志 落 度 简 在 装 料 时 应 保持 固定 的 位 置 。 

(2) 把 按 要 求 取得 的 混凝土 试 样 用 小 铲 分 三 层 均匀 地 装 入 简 内 ， 使 的 实 后 每 层 高 度 为 
简 高 的 1/3 左右 。 每 层 用 捣 棒 插 捣 。 ”次 。 插 的 应 沿 螺旋 方向 由 外 向 中 心 进行 ， 各 次 
插 的 应 在 鹤 面 上 均匀 分 布 。 插 捣 简 边 混凝土 时 ， 的 棒 可 以 稍稍 做 斜 。 插 捣 底层 时 ， 捣 棒 应 
贯穿 整个 深度 ， 插 的 第 二 层 和 顶层 时 ， 捣 棒 应 插 透 本 层 表面 。 浇 灌顶 层 时 ， 混 
癣 土 应 江 到 高 出 简 口 。 插 捣 过程 中 ， 如 混凝土 沉 落 到 ， 则 应 随时 添加 。 顶 层 插 的 
完 后 ， 乔 去 多 余 的 混凝土 ， 并 用 抹 刀 抹 平 。 

(3) 清除 简 边 底板 上 的 混凝土 后 ， 垂 直 平 落 度 简 。 志 落 度 简 的 提 离 过 程 应 在 
A DO 和 程 应 不 间断 地 进行 ， 并 应 在 150s 内 完成 。 

(4) PERNA REM. AE 混凝土 试 体 最 高 点 之 间 的 高 度 差 ， 即 为 该 混 
BEATE AW SHE EA OS 4.17 RAR. 



































A417 RRLABEME 
(5) 用 目测 法 评定 混凝土 拌 合 物 的 砂 率 、 黏 聚 性 和 保水 性 。 


F 


坦 落 度 简 提 高 后 ， 如 混凝土 发 生 崩 坦 或 一 边 剪 坏 现 象 ， 则 应 重新 取样 另行 测定 ; 如 第 二 次 检测 仍 出 
现 上 述 现象 ， 则 表示 该 混凝土 和 易 性 不 好 ， 应 子 记录 备查 。 


4) 检测 结果 计算 与 评定 。 
(1) HHAEE<220mm 时 ， 混 凝 土 拌 合 物 和 易 性 的 评定 。 
O 流动 性 : FASS RE Chir: mm), 测量 精确 至 lmm， 结 果 表 达 修 约 至 5mm。 
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O BRAVE: WMT HA EEG. PRE CS 10 Be EAR EAT EA 
渐 下 沉 ， 表 示 粘 聚 性 良好 ;如 锥 体 倒 塌 、 部 分 崩 裂 或 出 现 离 析 现 象 ， 则 表示 粘 聚 性 不 好 。 

O 保水 性 ， 提 起 击落 度 简 后 如 有 和 较 多 的 稀 浆 从 锥 体 底部 析出 ， 锥 体 部 分 的 拌 合 物 也 
因 失 桨 而 骨 料 外 露 ， 则 表明 拌 合 物 保水 性 不 好 ;如 无 这 种 现象 ， 则 表明 保水 性 良好 。 

(2) 4YWERE> 220mm 时 ， 混 凝 土 拌 合 物 和 易 性 的 评定 。 

© 流动 性 : 用 韦 落 度 值 表 示 ( 单 位 : mm), 测量 精确 至 lmm， 结 果 表 达 修 约 至 5mm。 

@ TATE: 提起 韦 落 度 简 后 ， 如 果 混 凝 土 拌 合 物 在 扩展 的 过 程 中 ， 始 终 保持 其 匀 
质 性 ， 不 论 是 扩展 的 中 心 还 是 边缘 ， 粗 骨 料 的 分 布 都 是 均匀 的 ， 也 无 桨 体 从 边缘 析出 ， 表 
明 混 凝 土 拌 合 物 抗 离 析 性 良好 ; 如 果 发 现 粗 骨 料 在 中 央 集 堆 或 边缘 有 水 泥浆 析出 ， 表 示 此 
混凝土 拌 合 物 抗 离 析 性 不 好 。 

引导 问题 3: 如 何 进行 混凝土 拌 合 物 表 观 密度 的 检测 ? Xs 

1) 检测 工具 准备 

检查 本 次 检测 所 需 仪器 设备 是 否 齐全 ， 见 表 ES 

表 4-20 混凝土 拉 合 物 测 所 需 仪器 


仪器 设备 x ESERNE “/” 
容量 简 /5L as 


BFE. 称 量 50kg， 感 量 508 = 
振动 台 (图 4. 18) A LAS 
iE 


% 
六， 




























































4.18 混凝土 振动 台 


2) 试 件 准备 

按 混凝土 配合 比 拌 制 好 的 混凝土 拌 合 物 。 

3) 检测 步骤 

(1) 用 湿布 把 容量 简 内 外 擦 干净 ， 称 出 其 重量 m. ， 精 确 至 50g。 

(2) 混凝土 的 装 料及 的 实 方法 应 视 拌 和 物 的 稠度 而 定 。 一 般 来 说 。 替 落 度 不 大 了 
70mm 的 混凝土 ， 用 振动 台 振 实 为 宜 ; FREE 70mm 的 用 捣 棒 捣 实 为 宜 。 

采用 的 棒 的 实时 ， 应 根据 容量 简 的 大 小 决定 分 层 与 插 捣 次数: 用 5L 容量 简 时 ， 混 凝 
土 拌 合 物 应 分 两 层 装 人 ， 每 层 的 插 的 次 数 应 为 25 次 ; 用 大 于 5L 的 容量 简 时 ,每 层 混 凝 土 
的 高 度 不 应 大 于 100mm， 每 层 插 捣 次数 应 按 每 100cm? 截面 不 小 于 12 次 计算 。 各 次 插 的 
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ek BETEN 








EE A > ARE JE 2 捣 棒 应 贯穿 整个 深度 ， 插 捣 第 二 层 时 ， 捣 棒 应 
插 透 本 层 至 下 一 层 的 表面 ; 每 一 层 捣 完 后 用 橡皮 锤 轻 轻 沿 容器 外 壁 襄 打 5 一 10 次 ， 进 行 振 











直至 拌 合 物 表面 插 捣 孔 消失 并 不 见 大 气泡 为 止 。 
采用 振动 台 振 实时 ,应 一 次 将 混凝土 拌 合 物 灌 到 高 出 容量 简 口 。 装 料 时 可 用 捣 棒 稍 加 














插 捣 ， 振 动 过 程 中 如 混凝土 低 于 简 口 . 
(3) 用 刊 尺 将 简 口 多 余 的 混凝土 拌 合 物 乔 去 ， 表面 如 有 凹陷 应 填 平 ; 将 容量 简 外 壁 擦 


净 ， 称 H 








4) 结果 确定 与 处 理 
混凝土 拌和 物 的 表 观 密度 按 下 式 i 





pro. 














应 随时 添加 混凝土 , 振动 直至 ”为止 。 





bt 混凝土 试 样 与 容量 简 总 质量 m. ， 精 确 至 50g。 


HE, 精确 至 10kg/m" 


_ mm, 


> X 1000 
式 中 ; ou 一 -混凝土 的 表 观 密度 ，kg/nm ; gk 


m 一 一 容量 简 的 质量 ，kg; 
mw 一 一 容量 简 和 试 样 总 质量 ， 
V 一 一 容量 简 的 容积 ，L。 


~ 






















































































水 泥 混 凝 - 
告 
工程 名 称 : 工程 编号 : 
委托 单位 委托 日 期 
施工 单位 检测 日 期 
结构 部 位 报告 日 期 
厂 别 代表 数量 
发 证 单位 证 书 标号 
1. 水 泥 混凝土 拌 合 物 和 易 性 检测 
试 拌 时 混凝土 和 易 性 的 检测 情况 调整 后 拌 制 混凝土 和 易 性 的 检测 情况 
试 拌 数量 /mm 重 拌 数量 /m 
水 泥 用 量 /kg 水 泥 用 量 /kg 
砂 用 量 /kg 砂 用 量 /kg 
石子 用 量 /kg 石子 用 量 /kg 
计算 用 水 量 /kg 计算 用 水 量 /kg 
实测 声 落 度 ( 或 场 落 度 扩展 度 值 )/mm 重 测 场 落 度 (或 场 落 度 扩 展 度 值 )/mm 
砂 率 砂 率 
和 易 性 观察 粘 聚 性 和 易 性 观察 粘 聚 性 
保水 性 保水 性 
备注 砂 率 按 多 、 中 、 少 评定 ; 粘 聚 性 和 保水 性 按 良 好 、 不 好 评定 
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2. 水 泥 混凝土 拌 合 物 表 观 密度 的 检测 
































混凝土 择 合 物 表 观 密度 
检测 | samen HENRE 容量 简 和 试 样 aoa [CNE] 
次 数 WL m:/kg SLB m./ke 
单 值 。 | “平均 值 
1 
2 
结论 : 













审批 (签字 ): 审核 (签字 ): 












HE: 本 表 一 式 4 份 (建设 单位 、 施 工 单位 、 建 档案 馆 存 档 各 一 份 )。 


根据 检测 结果 ， 确 定 水 泥 
水 泥 : 砂 :石子 : 


k= 
4.3.4 水 泥 混 凝 土 物 onen 


l. $3 y kn 

on ue 测试 件 标 示 准 养 
ESA AER AA ， 在 标准 养护 

条 件 (温度 为 20 士 2C ， 相 对 湿度 95% 以 上 ) 下 养护 天 。 

(2) 200mm X 200mm X 200mm 非 标准 试 件 的 换算 系数 为 o 

(3) 混凝土 强度 检测 时 ， 是 根据 基准 配合 比 采 用 组 不 同 配合 比 成 型 试 件 。 其 
中 一 组 为 基准 配合 比 ， 另 外 两 组 分 别 是 水 灰 比 增加 或 减少 _。 

2. 计划 

根据 《普通 混凝土 力学 性 能 试验 方法 标准 》(GB/T 50081 一 2002) 对 混凝土 进行 物理 
力学 检测 。 

根据 前 面 的 工程 任务 和 原材料 的 检测 完成 以 下 内 容 。 

(1) 根据 基准 配合 比 进行 强度 复核 ， 绘制 水 灰 比 和 水 泥 混凝土 强度 关系 曲线 图 。 

(2) 确定 试验 配合 比 。 

3. 实施 

引导 问题 1: 如 何 进行 水 泥 混凝土 立方 体 抗 压强 度 的 检测 ? 

1) 检测 工具 准备 

检查 本 次 检测 所 需 仪 器 设备 是 否 齐全 ， 见 表 4- 22。 


配合 比如 下 。 
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表 4-22 水 泥 混凝土 立方 体 抗 压强 度 的 检测 所 需 仪 器 





BEL 























仪器 设备 任务 完成 则 画 “、/” 
压力 检测 试验 机 (图 4. 19) gO 
试 模 ( 图 4. 20) = 
振动 台 = 
Wk, SUMTER. HIS O 











图 4.19 混凝土 压力 试验 机 


(a) 工程 塑料 试 模 (b) 工程 塑料 试 模 100mmx100mmx100mm 
150mmx150mmx150mm 三 联 外 观 无 筋 型 





图 4.20 混凝土 试 模 


2) 试 件 准备 

(1) 试 件 制作 。 

© 制作 试 件 前 应 检查 试 模 尺寸 ， 拧 紧 螺栓 并 清 刷 干净 ， 在 其 内 壁 涂 上 一 薄 层 矿物 油 
者 或 隔离 剂 。 

© PEEK 70mm 的 混凝土 拌和 物 采用 的 棒 人 工 的 实 成 型 。 将 搅拌 好 的 混凝土 拌 
合 物 分 两 层 装 和 人 试 模 ， 每 层 装 料 的 厚度 大 约 相同 。 插 的 时 用 钢 制 的 棒 按 螺旋 方向 从 边缘 向 
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中 心 均匀 进行 。 插 的 底层 时 ， 捣 棒 应 达到 试 模 底面 ; 


20 一 30mm。 并 用 鳗 刀 沿 试 模 内 侧 
般 为 每 100cm? 截面 积 不 应 少 于 1 


2 次 。 插 的 后 应 用 橡皮 锤 轻 轻 敲 击 试 模 四 周 ， 


重 捣 上 层 时 ， 捣 棒 应 贯穿 下 层 深度 约 
插 捣 数 次 。 每 层 的 插 捣 次 数 应 根据 试 件 的 截面 而 定 ， 
直至 择 捣 棒 


留 下 的 空洞 消失 为 止 。 
HHRBERKT- 70mm 的 混 凝 





上 拌 合 物 采用 振动 台 振 实 成 型 。 将 搅拌 好 的 混凝土 拌和 物 
一 次 装 人 试 模 ， 装 料 时 用 抹 刀 沿 试 模 内 壁 略 加 插 捣 并 使 混凝土 拌 合 物 高 出 试 模 口 ， 然 后 将 
试 模 放 到 振动 台 上 ， 振 动 时 应 防止 试 模 在 振动 台 上 自由 跳动 ， 振 动 应 持续 到 混凝土 表面 出 
奖 为 止 ， 且 应 避免 过 振 。 
O 刮 除 试 模 上 口 多 余 和 
(2) 试 件 养 护 。 
D 试 件 成 
O 采用 标 ; 
编号 、 拆 模 。 打 
室 中 养护 ,或 
试 件 应 放 在 支架 上 





用 抹 刀 抹 平 。 








的 混凝土 ， 待 混凝土 临近 初 凝 时 ， 
不 透水 的 薄膜 覆盖 表面 ， 
Es TEME A (205) C HY: 


立即 放 在 温度 为 (20 士 2)5 


PER. 
ea 然后 
湿度 为 95% 以 上 的 书 


以 PR 


IS 







. Beh 应 保持 潮湿 ， 并 不 得 被 水 直接 vii 


拆 模 后 ， 试 件 仍 需 保 


或 在 20 士 2)C 的 不 流动 的 Ca 护 
i 10—20mm»+ 14 
© FUTTER BIN 5 EN 的 拆 模 时 间 相 同 ， 
«q a 
8 
XX 


pedir 龄 期 者 为 一 组 ,每 组 至 少 3 个 同时 制作 并 


Y 


持 同 条 件 养护 。 
O 标准 养护 龄 期 为 28c 








Mesas 


普通 混凝土 立方 a 
共同 养护 的 Br 如 图 4.21 所 示 。 





图 4.21 混凝土 试 件 


3) WB 

(1) 试 件 从 养护 地 点 取出 后 ， 
化 。 将 试 件 表面 与 上 下 承 压板 面 擦 干净 。 
lmm， 并 据 此 计算 试 件 的 承 压 面积 。 
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应 尽快 进行 检测 ， 以 免试 件 内 部 的 温 湿度 发 
测量 尺寸 ,并 检查 外 观 , 试 件 尺寸 测 








量 精确 到 





REA 





(2) 将 试 件 安放 在 试验 机 的 下 压板 或 钢 垫 板 上 ， 试 件 的 承 压 面 应 与 成 型 时 的 顶 面 垂 
直 。 试 件 的 中 心 应 与 试验 机 下 压板 中 心 对 准 。 开 动 试 验 机 ， 当 上 板 与 试 件 接近 时 ， 调 整 球 
座 ， 使 接触 均衡 。 

(3) 在 检测 过 程 中 应 连续 而 均匀 地 加 荷 ， 混 凝 土 强度 等 级 二 C30 时 ， 其 加 荷 速度 为 
0. 3 一 0. 5MPa/s; 若 混凝土 强度 等 级 三 C30 且 一 C60， 取 0. 5 一 0. 8MPa/s; 混凝土 强度 等 
级 二 C60 时 ， 取 0. 8 一 1. 0MPa/s。 当 试 件 接近 破坏 而 开始 迅速 变形 时 ， 停 止 调整 试验 机 油 
门 ， 直 到 试 件 破坏 ， 并 记录 破坏 荷载 FCN)， 如 图 4. 22 所 示 。 














A 图 4.22 ERIN 
» taut at So 
1) MEA RUE FRE. NE 0. 1MPa 
N 
A 





i 


式 中 : f 一 一 混凝土 立方 体 试 件 的 抗 压强 度 值 ，MPa; 
F 一 一 试 件 破坏 荷载 ，N; 
A 一 一 试 件 承 压 面 积 ， mm 。 

(2) 以 3 个 试 件 测 值 的 算术 平均 值 作为 该 组 试 件 的 抗 压 强度 值 (精确 至 0. 1MPa) 。3 个 
测 值 中 最 大 值 或 最 小 值 中 有 一 个 与 中 间 值 的 差 值 超过 中 间 值 的 15% 时 ， 则 把 最 大 值 或 最 小 
值 一 并 舍 除 ， 取 中 间 值 作为 该 组 试 件 的 抗 压强 度 值 。 如 最 大 值 和 最 小 值 与 中 间 值 的 差 均 超 
过 中 间 值 的 15%， 则 该 组 试 件 的 检测 结果 作废 。 

(3) 强度 换算 。 混 凝 土 的 抗 压强 度 是 以 150mmX150mmX150mm 的 立方 体 试 件 的 抗 
压强 度 作为 标准 ， 其 他 尺寸 的 试 件 测定 结果 均 应 换算 成 边 长 为 150mm 的 立方 体 试 件 的 标 
准 抗 压强 度 。 换 算 时 应 分 别 乘 以 表 4 - 23 中 所 规定 的 系数 。 

表 4-23 强度 换算 系数 














试 件 尺 寸 /mm 抗 压强 度 换算 系数 
150X150X150 0.95 
100 100x100 1.00 

1. 05 





200X 200 X 200 
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引导 问题 2:， 如何 进行 水 泥 混凝土 抗 折 强 度 的 检测 ? 
1) 检测 工具 准备 
检查 本 次 检测 所 需 仪器 设备 是 否 齐全 ， 见 表 4 一 24。 
表 4-24 水 泥 混凝土 抗 折 强 度 检测 所 需 仪 器 
仪器 设备 任务 完成 则 画 “/” 














抗 折 试 验 由 

















2) 试 件 准 备 

当 混 凝 土 强度 等 级 三 C60 时 ， 宜 采用 150mm X 150mm X 600( 或 者 550)mm 的 棱柱 体 
标准 试 件 。 

当 采 用 100mmX 100mmX 400mm 非 标准 试 件 时 ， 应 乘 以 耻 半 换算 系数 0. 85。 

3) 检测 步骤 S 

CD 试 件 从 养护 地 取出 后 应 及 时 进行 检测 ， poe 擦 干净 。 测 量 尺寸 ， 并 检查 外 
观 。 试 件 尺寸 测量 精确 至 lmm， 并 据 此 进行 强 知 计算 / 

(2) 按 如 图 4. 23 所 示 的 装置 试 件 ， 安 装 信 人 偏差 不 得 大 于 lmm。 试 件 的 承 压 面 应 为 
试 件 成 型 时 的 侧面 。 支 座 及 承 压 面 与 圆 桂 遇 接 秃 面 应 平稳 、 均 匀 ， 否 则 应 垫 平 。 









































| L=3h+150(5%. 100) | 


4.23 抗 折 检 测 示意 图 


(3) 施加 荷载 应 保持 均匀 、 连 续 。 当 混凝土 强度 等 级 <C30 时 ， 加 荷 速度 取 每 秒 0.02 一 
0. 05MPa; 当 混 凝 土 强度 等 级 三 C30 H<C60 时 ， 取 每 秒 钟 0. 05 一 0.08MPa; 当 混 凝 土 强 
度 等 级 之 C60 时 ， 取 每 秒 钟 0. 08 一 0. 10MPa。 至 试 件 接近 破坏 时 ， 应 停止 调整 试验 机 油 
门 ， 直 至 试 件 破坏 ， 然 后 记录 破坏 荷载 FON), 

(4) 记录 试 件 破坏 荷载 的 试验 机 示 值 及 试 件 下 边缘 断裂 位 置 。 

4) 结果 计算 与 处 理 

(1) 若 试 件 下 边缘 断裂 位 置 处 于 2 个 集中 荷载 作用 线 之 间 ， 则 试 件 的 抗 折 强度 按 下 式 
计算 ,精确 至 0. 1MPa 





Fl 
fr bh? 





式 中 : 方 一 一 混凝土 抗 折 强 度 ，MPa; 
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nn ARA METE 








下 一 一 检测 试 件 破坏 荷载 ，N; 
/一 一 支 座 间 跨度 ，mm 

/一 一 检测 试 件 截面 高 度 ，mmi 
/一 一 检测 试 件 截面 宽度 ，mm。 


de 


3 个 试 件 中 若 有 一 个 折断 面 位 于 两 个 集中 荷载 之 外 ， 则 混凝土 抗 折 强 度 值 按 另 两 个 试 件 的 检测 结果 
计算 。 若 这 两 个 测 值 的 差 值 不 大 于 这 两 个 测 值 的 较 小 值 的 15% 时 ， 则 该 组 试 件 的 抗 折 强 度 值 按 这 两 个 测 
值 的 平均 值 计算 ， 和 否则 该 组 试 件 的 检测 无 效 ; 若 有 两 个 试 件 的 下 边缘 断裂 位 置 位 于 两 个 集中 荷载 作用 线 
之 外 ， 则 该 组 试 件 检测 无 效 。 


(2) 当 试 件 尺 寸 为 100mmX 100mm X 400mm Kae. 应 乘 以 尺寸 换算 系数 
0.85;， 当 混凝土 强度 等 级 之 C60 时 ， 宜 采用 标准 ; An HAR AREA EIS. ROTA 
应 由 检测 确定 。 

引导 问题 3 如何 进行 水 泥 混凝土 

1) 检测 工具 准备 

检查 本 次 检测 所 需 仪 器 设 










任务 完成 则 画 “/” 




















压力 试验 机 2 
垫 块 


uk 
en 









































2) 试 件 准备 

KH 150mmX 150mm X 150mm 的 立方 体 标准 试 件 ， 其 最 大 集 料 粒 径 应 不 超过 40mm, 

采用 边 长 为 100mm 和 200mm 的 立方 体 非 标准 试 件 。 

在 特殊 情况 下 ， 可 采用 B150mm X 300mm 的 圆柱 体 标准 检测 试 件 或 B100mm x 
200mm 和 200mm X 400mm 的 圆柱 体 非 标准 检测 试 件 。 

3) 检测 步骤 

(1) 试 件 从 养护 地 点 取出 后 应 及 时 进行 检测 ,将 试 件 表面 与 上 下 承 压板 面 擦 干净 。 在 
试 件 上 画 线 定 出 劈 裂 面 的 位 置 ， 劈 和 裂 面 应 与 试 件 的 成 型 面 垂直 。 测 量 臂 裂 面 的 边 长 (精确 
至 1mm)， 计算 出 臂 裂 面 面 积 A(mm )。 
(2) 将 试 件 放 在 试验 机 下 压板 的 中 心 位 置 ， 臂 裂 承 压 面 和 劈 裂 面 应 与 试 件 成 型 时 的 顶 
MEA: 在 上 、 下 压板 与 试 件 之 间 垫 以 圆 弧 形 垫 块 及 垫 条 各 一 条 ， 垫 块 与 垫 条 应 与 试 件 
上 、 下 面 的 中 心 线 对 准 并 与 成 型 时 的 顶 面 垂直 。 宜 把 垫 条 及 试 件 安装 在 定位 架 上 使 用 ， 如 
图 4. 24 所 示 。 
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(3) 开动 试验 机 ， 当 
续 均 匀 ， 当 混凝土 强度 等 
级 三 C30 H<C60 时 ， 取 


0.08~0. 10MPa。 至 试 件 接近 破坏 时 ,AR 


破坏 荷载 FON). 
4) 检测 结果 与 处 理 
(1) 混凝土 臂 裂 抗 拉 
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4.24 er HA, 


AS; 2 一 热 条 ;3 一 Re 
上 压板 与 圆 弧 形 垫 块 接近 球 座 ， 使 接触 均衡 。 加 荷 应 连 
车 级 一 C30 时， 加 荷 0.02—0.05MPa; 当 混 凝 土 强度 等 
每 秒 钟 0.05~0. 混凝土 强度 等 级 二 C60 时 ， 取 每 秒 钟 
整 试验 机 油门 ， 直 至 试 件 破坏 ， 然 后 记录 









Den ze 


式 中 : x => reo 


件 破坏 荷载 ，N; 
Eu» eine mm’ 


A. 


3 个 试 件 测 值 的 算术 平均 值 作为 该 组 试 件 的 强度 值 (精确 至 0. 01MPa); 3 个 测 值 中 的 最 大 值 或 最 小 
值 中 如 有 一 个 与 中 间 值 的 差 值 超过 中 间 值 的 15% 时 ， 则 把 最 大 值 及 最 小 值 一 并 含 除 ， 取 中 间 值 作为 该 组 
试 件 的 抗 压 强度 值 ; 如 最 大 值 与 最 小 值 与 中 间 值 的 差 值 均 超过 中 间 值 的 15%， 则 该 组 试 件 的 检测 结果 


无 效 。 


(2) 混凝土 辟 裂 抗 拉 强 度 以 150mm X 150mm X 150mm 立方 体 试 件 的 臂 裂 抗 拉 强度 为 


标准 值 。 采 用 100mm X 100mmX 100mm 非 标准 试 件 测 得 的 臂 裂 抗 拉 强 度 值 ， 应 乘 以 尺寸 


换算 系数 0.85; 当 混 凝 4 
换算 系数 应 由 检测 确定 。 
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5.1 建筑 砂浆 的 检测 任务 介绍 


建筑 砂浆 是 由 胶 凝 材料 、 细 骨 料 、 水 以 及 根据 性 能 确定 的 其 他 组 分 ， 按 适当 比例 配 

、 拌 制 并 经 硬化 而 成 的 建筑 工程 材料 。 主 要 有 普通 砂浆 和 特种 砂浆 两 种 。 建 筑 砂浆 在 建 
筑 工程 中 是 一 项 用 量 大 、 用 途 广泛 的 建筑 材料 。 本 章 的 学 习 任务 是 针对 具体 的 工程 设计 
资料 ， 完 成 建筑 砂浆 的 稠度 、 分 层 度 和 立方 体 抗 压强 度 的 试验 检测 ， 并 对 其 结果 进行 评 
价 ， 确 定 其 能 否 用 于 工程 中 。 


5.2 建筑 砂浆 的 检测 学 ms 
(1) 描述 普通 砂浆 的 种 类 及 各 自 适用 范 
(2) 描述 特种 砂浆 的 种 类 及 各 自 适用 范 


(3) 按照 试验 规程 ， 正 确 使 用 试验 仪器 、 ene. 分 层 度 和 立方 体 抗 压 
强度 三 项 技术 指标 的 测定 。 


(4) 根据 试验 检测 数据 比 对 相关 标 桨 进 行 分 析 判 断 。 
(5) 正确 填写 试验 检测 报告 。 


pe 实施 


工程 描述 : 重 re E oe I 一 施工 技术 综合 实 训 室 ， 新 拌 
M10 砌 筑 砂浆 用 AS ES ames. 














ES 














ES 

















(a) 新 拌 M10 砌 筑 砂 浆 (b) 待 砌 样板 同 


图 5.1 新 拌 Ml 砌 筑 砂 浆 和 待 砌 样板 间 



































5.3.1 建筑 砂浆 的 检测 学 习 准 备 

(1) 普通 砂浆 主要 包括 、 。 主 要 用 于 承重 墙 、 非 承重 墙 中 各 种 混 凝 
土 砖 、 粉 煤 灰 砖 和 黏土 砖 的 砌 筑 和 抹 灰 。 

(2) 特种 砂浆 包括 、 、 、 等 ， 其 用 途 也 多 种 多 样 ， 
广泛 用 于 建筑 外 墙 保温 、 室 内 装饰 修补 等 。 


























(3) 砂浆 有 哪些 种 类 ? 各 自 的 适用 范 








名 称 适用 范围 























5.3.2 ”建筑 砂浆 的 检测 计划 


根据 《建筑 砂浆 基本 性 能 试验 方法 标准 》 sag bonn. 分 层 度 和 立方 
体 抗 压强 度 


5.3.3 建筑 夏 浆 的 检测 实施 RS 
引导 问题 1， 如 何 对 砂浆 进行 SN 
1. 样品 数量 
(1) 立方 体 抗 压 


70. 7mm, 
ml NA 


2. Re 

建筑 砂浆 试验 用 料 应 从 同一 盘 砂浆 或 同一 车 砂浆 中 取样 。 至 少 从 3 个 不 同 部 位 取样 。 
现场 取 来 的 试 样 ， 试 验 前 应 人 工 搅拌 均匀 。 

3. 试 样 的 制备 

(1) 在 试验 室 制备 砂浆 拌 合 物 时 ， 所 用 材料 应 提前 24h 运 和 室内 。 拌 合 时 试验 室 的 温 
度 应 保持 在 (20 士 5)"C 。 需 要 模拟 施工 条 件 下 所 用 的 砂 桨 时， 所 用 原材料 的 温度 应 与 施工 
现场 保持 一 致 。 

(2) 试验 所 用 原材料 应 与 现场 使 用 材料 一 致 。 砂 应 通过 公称 粒 径 5mm Mi. 

(3) 试验 室 拌 制 砂浆 时 ， 材 料 用 量 应 以 质量 计 。 称 量 精度 : 水 泥 、 外 加 剂 、 挨 合 料 等 
WLO.5%, WALLY, 

(4) CERISE DEP DIR A LAA TPE EL BEFEHL AEE AY 307% ~ 70% 
搅拌 时 间 不 应 少 于 120s。 挫 有 摊 合 料 和 外 加 剂 的 砂浆 其 搅拌 时 间 不 应 少 于 180s。 

引导 问题 2， 如 何 对 砂浆 的 稠度 进行 检测 ? 

1. 检测 工具 准备 

检查 本 次 试验 所 需 仪器 设备 是 否 齐 全 ， 见 表 5 一 1。 






> Ir 试 块 尺寸 为 70. 7mm 70. 7mm X 


层 度 、 保 水 性 沦 蜂 结 时 间 等 试验 。 取 样 量 应 不 少 于 试验 所 需 量 的 
14 


73 
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表 5-1 砂浆 的 稠度 检测 所 需 仪器 





仪器 设备 


任务 完成 则 画 “/” 





砂浆 稠度 仪 (图 5. 2) 











钢 制 的 棒 














秒表 (图 5. 3) 

















2. 试 样 制 备 
取样 数量 为 。 
3. 检测 步骤 











CD 用 少量 润滑 油 轻 擦 滑 杆 ， 再 将 滑 杆 上 多 余 的 油 用 吸油 纸 擦 净 , A BE 
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H 





ET 





滑动 。 

(2) 用 湿布 擦 净 盛 浆 容器 和 试 锥 表面 ， 将 砂浆 拌 合 物 一 次 装 入 容器 ,使 砂浆 表面 低 于 
容器 口 约 左右 。 用 捣 棒 自 容器 中 心 向 边缘 均匀 地 插 的 次 ， 然 后 轻 轻 地 将 
td Sa cil 下 ， 使 砂浆 表面 平整 ， 然后 将 容器 置 于 稠度 测定 仪 的 底座 上 。 

(3) 拧 松 制 动 螺 丝 ， 向 下 移动 滑 杆 ， 当 试 锥 尖端 与 砂浆 表面 刚 接触 时 ， 拧 紧 制 动 螺 
丝 ， 使 齿 条 侧 杆 下 端 刚 接触 滑 杆 上 端 ， 读 出 刻度 盘 上 的 读数 _。 

(4) 拧 松 制 动 螺 丝 ， 同 时 计时 间 ， 时 立即 拧紧 螺丝 ， 使 齿 条 测 杆 下 端 接触 滑 
杆 上 端 ， 从 刻度 盘 上 读 出 下 沉 深度 。 

4. 检测 结果 计算 与 评定 

两 次 读数 的 差 值 即 为 砂 桨 的 稠度 值 ， 取 两 次 试验 结果 的 算 杰 平均 值 ， 精 确 至 1mm。 



































ran S 

如 两 次 试验 值 之 差 大 于 10mm， 应 重新 取样 测定 内 的 砂 桨 ， 只 允许 测定 一 次 稠度 ,重复 
测定 时 ， 应 重新 取样 测定 。 N 

引导 问题 3: 如 何 对 砂浆 «genia 2 


1. 检测 工具 准备 
O ti ar. 


R5-2 Y 测 所 需 仪器 
I 仪器 设备 3 任务 完成 则 画 “/” 
砂 桨 分 层 度 人 5.4) 
振动 台 


稠度 仪 O 



































图 5.4 SRE 
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2. 试 样 制备 

取样 数量 为 。 

3. 检测 步骤 

(1) 首先 测定 砂浆 拌 合 物 的 稠度 。 
(2) 将 砂浆 拌 合 物 一 次 装 人 分 层 度 简 内 ， 待 装 满 后 ， 用 木 析 在 容器 周围 距离 大 致 相等 








砂浆 倒 出 放 在 拌 合 锅 


的 4 个 不 同 部 位 轻 轻 敲 击 下 ， 如 砂浆 沉 落 到 低 于 简 口 ， 则 应 随时 添加 ， 然 后 刊 去 
多 余 的 砂浆 并 用 抹 刀 抹 平 。 

(3) 静 置 后 ,去 掉 上 节 砂浆 ， 剩 余 的 
PPE, 再 进行 一 次 稠度 测试 。 


A. 检测 结果 计算 与 评定 


Ra 
前 后 测 得 的 稠度 之 差 即 为 该 砂浆 的 分 层 度 值 Cmny SL 次 试验 结果 的 算术 平均 值 作 


为 该 砂浆 的 分 层 度 值 。 


(RRA RS 
两 次 分 层 度 试验 值 之 差 如 大 于 10mm. 新 取样 测定 
YO 


> xx 
引导 问题 4 ino RES card” 
> 


1. 检测 工具 准备 
检查 本 次 RT Ba ATA És 
Ar IA 5 Ait I TAE O E o 
NG a 
ES-3 DIRA AER 
仪器 设备 
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任务 完成 则 画 “、/” 





试 模 ( 图 5. 5) 








钢 制 的 棒 








压力 试验 机 








垫 板 








振动 台 (图 5.6) 























ARO BE 












= 
图 5.6 振动 台 Kk 
2. 试 样 制备 SR 


CD 采用 立方 体 试 件 ， 每 组 试 件 黄油 等 密封 材料 涂抹 试 模 的 外 接 
缝 ， 试 模 内 涂 刷 薄 层 机 油 或 脱 模 剂 、 We 浆 一 次 性 装 满 砂 浆 试 模 ， 成 型 方法 根据 
稠度 而 定 。 当 稠度 时 采用 成 型 ， 当 稠度 时 采用 振动 台 振 实 
成 型 。 













(2) 待 表面 水 分 稍 干 后 ee. 

(3) AF EJES 的 环 h， 当 气温 较 低 时 ， 可 适 

当 延 长 时 间 ， ado o ARAN 、 拆 模 。 试 件 拆 模 后 应 立即 放 入 温 

度 为 (20 土 2)C 湿度 为 以 北向 养护 室 中 养护 。 养护 期 间 ， 试 件 彼此 间 

隔 不 小 于 ar E AAA E. 
SE 

(1) 试 件 从 养护 地 点 取出 后 应 及 时 进行 试验 。 试 验 前 将 试 件 表面 擦拭 干净 ,测量 尺 
寸 ， ee 并 据 此 计算 试 件 的 承 压 面积 ， 如 实测 尺寸 与 公称 尺寸 之 差 不 超过 
可 按 公称 尺寸 进行 计算 。 

a ie 试 件 的 承 压 面 应 与 成 型 时 的 顶 面 垂 
直 ， 试 件 中 心 应 与 试验 机 下 压板 (或 下 垫 板 ) 中 心 对 准 。 开 动 试验 机 ， 当 上 压板 与 试 件 (或 
上 垫 板 ) 接 近 时 ， 调 整 球 座 ， 使 接触 面 均衡 受 压 。 承 压 试验 应 连续 而 均匀 地 加 荷 ， 加 荷 速 
度 应 为 每 秒 钊 (砂浆 强度 不 大 于 5MPa 时 宜 取 下 限 ， 砂 浆 强度 大 于 5MPa 时 ， 
宜 取 上 限 )， 当 试 件 接近 破坏 而 开始 迅速 变形 时 ,停止 调整 试验 机 油门 ， 直 至 试 件 破坏 ， 
然后 记录 破坏 荷载 。 

4. 检测 结果 计算 与 评定 

砂浆 立方 体 抗 压强 度 应 按 下 式 计算 

. _N, 
fu ae 


式 中 :fa 一 一 砂浆 立方 体 试 件 抗 压强 度 ，MPa; 
































人 A 一 一 试 件 承 压 面积 ，mm 





IAE 与 检测 试验 指导 


(1) 砂浆 立方 体 试 件 抗 压强 度 应 精确 至 0. 1MPa。 
(2) 以 3 个 试 件 测 值 的 算术 平均 值 的 1. 3 倍 ( 户 ) 作 为 该 组 试 件 的 砂浆 立方 体 试 件 抗 压 
强度 平均 值 (精确 至 0. 1MPa)。 


7 a 


当 3AM RAMA Mi PA AA ed Ai BAA aS 7 HHL 1S AS Mia AAR i 
一 并 合 除 ， 取 中 间 值 作为 该 组 试 件 的 抗 压强 度 值 ;， 如 有 两 个 测 值 与 中 间 值 的 差 值 均 超过 中 间 值 的 15% 
时 ， 则 该 组 试 件 的 试验 结果 无 效 。 
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材料 与 检测 试验 指导 sss 





6.1 墙 体 材料 的 检测 任务 介绍 


墙 体 材料 广泛 应 用 于 建筑 工程 中 ,起 着 承重 、 分 隔 和 围 护 的 作用 ， 是 建筑 材料 中 的 一 
个 重要 组 成 部 分 ， 在 房屋 的 质量 、 工 程 造价 方面 都 占有 相当 高 的 比例 ， 同 时 它 也 是 一 种 量 
大 面 广 的 传统 性 地 方 材料 。 主 要 有 砌 墙 砖 、 砌 块 和 板材 3 种 。 本 章 的 学 习 任务 是 针对 具体 
的 工程 设计 资料 ， 完 成 墙 体 材料 的 外 观 尺 寸 、 质 量 及 强度 的 检测 ， 并 对 其 结果 进行 评价 ， 
确定 其 能 否 用 于 工程 中 (以 普通 烧结 砖 为 例 )。 


6.2 E 
(1) 描述 常用 墙 体 材料 的 种 类 及 各 自 适用 范围 。 SK 


(2) 能 用 目测 法 鉴别 过 火 砖 和 和 欠 火 砖 。 
(3) 描述 砌 墙 砖 常见 种 类 和 技术 指标 。 a >> 





























(4) 按照 检测 规程 ， 正确 使 用 检测 人 AN 进行 普通 烧结 砖 的 各 项 技术 指标 的 


测定 。 





(5) 根据 检测 数据 比 对 相关 标 普通 烧结 砖 进行 分 析 判 断 。 
(6) 正确 填写 ma 


E no 
工程 描述 ， 根 


据 施工 1 一 批 普通 烧结 砖 用 于 砌 贷 墙 体 ， 如 图 6. 1 
所 示 。 ma iM. 





图 6.1 砌 墙 砖 
6.3.1 墙 体 材料 的 检测 学 习 准 备 
(1) 普通 烧结 砖 的 标准 尺寸 是 mmX mmX mm, 
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(2) 烧结 砖 有 哪些 种 类 ?各 自 的 适用 范围 是 什么 ? 














名 称 

















(3) 如 何 鉴定 过 火 砖 与 从 火 砖 ? 














6.3.2 ” 墙 体 材料 的 检测 计划 
根据 《 砌 墙 砖 试验 方法 》(GB/T 2542 


6. 3.3“ 墙 体 材料 的 检测 实施 ¿e 


= 
5 
ge 


合适 的 试验 方法 对 墙 体 进行 检测 。 


















































引导 问题 1 nn $ 
1. 取样 数量 X en 
BSR ng Eng, bora 6-1. 
J R6-1 批 原则 与 取样 规定 
材料 名 称 组 批 原则 取样 规定 
enmun | „Bm, AE 157 
每 一 验收 批 随 机 抽取 试 样 一 组 (10 块 ) 
每 3.5 万 块 一 15 万 块 为 一 验收 批 ， 
Ben: 不 足 3. 5 万 块 也 按 一 批 计 
烧结 空心 砖 ( 非 | 每 3 万 抉 为 一 验收 批 , 不 足 3 THK Bee 
RER | 也 按 一 批 计 每 一 验收 批 随机 抽取 试 样 一 组 (5 块 ) 
IA E ES 
PAE TN) 
AMI: 每 验收 批 随机 抽取 试 翌 一 组 (10 BD 
每 10 万 块 为 一 验收 批 不 足 10 万 
块 也 按 一 批 计 从 外 观 合格 的 砖 样 中 ,用 随机 抽取 
FREI WS Ae 法 抽取 2 组 10 块 (NF 砖 为 2 组 20 块 ) 
进行 抗 压强 度 试验 和 抗 冻 性 试验 











TE: NF 为 规格 代号 ， 


尺寸 为 240mmX 115mmX53mm。 
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2. 取样 方法 


(1) 按 预 先 确定 好 的 抽样 方案 在 成 品 堆 吉 中 随机 抽取 。 
(2) 试 件 的 外 观 质量 必须 符合 成 品 的 外 观 指标 。 
(3) 若 对 试验 结果 有 怀疑 ， 可 加 倍 抽取 试 样 进行 复试 。 
引导 问题 2， 如何 对 砖 进行 外 观 质量 检测 ? 
1. 检测 工具 准备 
检查 本 次 检测 所 需 仪器 设备 是 否 齐全 ， 见 表 6- 2。 

表 6-2 砖 外 观 质量 检测 所 需 仪器 


A ea" 
材料 试验 机 ries 
抗 折 夹 具 Ss 
TEAL: 分 度 值 0. 5mm( 图 6. 2) NE 


















































J 
N 


2. 试 件 制备 


检验 样品 数 为 20 块 ， 按 GB/T 2542 一 2003 规定 的 检验 方法 进行 ， 如 图 6. 3 所 示 。 其 
中 每 一 尺寸 测量 不 足 0. 5 mm 时 按 0. 5 mm 计 , 每 一 方向 尺寸 以 两 个 测量 值 的 算术 平均 值 
表示 。 


6.2 砖 用 卡尺 








6.3 标准 砖 
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3. 检测 步骤 

1) 色差 检验 

抽 试 样 后 ， 把 装饰 面 朝 上 随机 分 两 排 并 列 ， 在 自然 光 下 距离 砖 样 2m 处 目测 。 

2) 缺损 

缺 棱 掉 角 在 砖 上 造成 的 破损 程度 ， 以 破损 部 分 对 长 、 宽 、 高 3 个 棱 边 的 投影 尺寸 来 度 
量 ， 称 为 破坏 尺寸 ， 如 图 6. 4 所 示 。 缺 损 造成 的 破坏 面 ， 系 指 缺 损 部 分 对 条 、 项 面 (空心 
砖 为 条 、 大 面 ) 的 投影 面积 ， 如 图 6.5 所 示 。 空 心 砖 内 壁 残缺 及 肋 残缺 尺寸 ， 以 长 度 方向 
的 投影 尺寸 来 度量 。 











A mm) 


IK i 影 量 ; b— SIRE Te ity: 


ll 量 ;d 一 高 度 方向 的 投影 量 





图 6.5 缺损 在 条 、 顶 面 上 造成 破坏 的 尺寸 量 法 
(一 长度 方向 的 投影 量 ; 5 一 宽度 方向 的 投影 量 ; d 一 高 度 方向 的 投影 量 


3) 裂纹 

裂纹 分 为 长 度 方向 、 宽 度 方向 和 水 平方 向 3 种 ， 以 被 检测 方向 上 的 投影 长 度 表示 。 如 
果 裂 纹 从 一 个 面 延伸 到 其 他 面 上 时 ， 则 累计 其 延伸 的 投影 长 度 ， 如 图 6. 6 所 示 。 多 和 孔 砖 的 
孔洞 与 裂纹 相通 时 ， 则 将 孔洞 包括 在 裂纹 内 一 并 检测 ， 如 图 6. 7 所 示 。 裂 纹 长 度 以 在 3 个 
方向 上 分 别 测 得 的 最 长 裂纹 作为 检测 结果 。 











材料 与 检测 试验 指导 ss 


(a) 宽度 方向 裂纹 长 度量 法 (b) 长 度 方向 裂纹 长 度量 法 

















图 6.7 多 孔 砖 裂纹 通过 孔洞 时 的 尺寸 量 法 
/一 裂纹 总 长 度 
4) 弯曲 
弯曲 分 别 在 大 面 和 条 面 上 检测 ， 检 测 时 将 砖 用 卡尺 的 两 只 脚 沿 棱 边 两 端 放 署 ， 择 其 弯 
曲 最 大 处 将 垂直 尺 推 至 砖 面 ， 如 图 6. 8 所 示 。 但 不 应 将 因 杂 质 或 碰 伤 造成 的 凹陷 计 算 在 
内 ， 以 弯曲 检测 中 测 得 的 较 大 者 作为 检测 结果 。 


























图 6.8 和 砖 的 弯曲 量 法 
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5) 砖 杂质 凸 出 高 度量 法 

杂质 在 砖 面 上 造成 的 凸 出 高 度 ， 以 杂质 距 砖 面 的 最 大 距离 表示 。 

检测 时 将 砖 用 卡尺 的 两 只 脚 置 于 杂质 凸 出 部 位 两 边 的 砖 平 面 上 ， 以 垂直 尺 检 测 ， 如 
图 6.9 所 示 。 














图 6.9 高 度量 法 
6) 尺寸 偏差 oss 
长 度 应 在 砖 的 两 个 大 面 的 ee SST 
分 别 测量 两 个 尺寸 ， 高 度 应 ep st. 如 图 6.10 所 示 。 当 
u. > :旁边 测量 ， R 利 的 一 侧 ， 精 确 至 0. 5mm。 
A ey 





~ 


图 6.10 尺寸 量 法 


检测 结果 

每 一 方向 尺寸 以 两 个 测量 值 的 算术 平均 值 表示 。 

样本 平均 偏差 是 20 块 试 样 同一 方向 40 个 测量 尺寸 的 算术 平均 值 减 去 其 公称 尺寸 的 差 
值 。 样本 极 差 是 抽检 的 20 块 试 样 中 同一 方向 40 个 测量 尺寸 中 最 大 测量 值 与 最 小 测量 值 的 

引导 问题 3: 如 何 对 砖 的 抗 折 强 度 进行 检测 ? 

1. 检测 工具 准备 

检查 本 次 检测 所 需 仪器 设备 是 否 齐全 ， 见 表 6 一 3。 








检测 试验 指导 


R6-3 砖 的 抗 折 强 度 检 测 所 需 仪 器 

仪器 设备 任务 完成 则 画 “/” 

材料 试验 机 (图 6. 11) 口 
抗 折 夹具 O 
砖 用 卡尺 : 分 度 值 0. Smm 口 
MEN: 分 度 值 Imm 口 















































~、 x 

xo! 图 es 
2. 试 件 制备 

试 件 取 样 数量 为 3 

3. 检测 步骤 

(1) 尺寸 偏差 检测 ， 在 试 件 的 两 个 大 面 的 中 间 处 测量 砖 长 度 和 宽度 尺寸 各 


个 ,分 别 取 其 值 ， 精 确 至 Imm, 
(2) 调整 抗 折 夹具 下 支 辊 的 跨 距 为 砖 规格 长 度 减 去 mm。 但 规格 长 度 为 


190mm 的 砖 样 其 跨 距 为 160mm, 

(3) 将 检测 试 样 大 面 平 放 在 下 支 辊 上 ， 试 样 两 端面 与 下 支 辊 的 距离 应 相同 。 当 试 样 有 
袭 纹 或 凹陷 时 ， 应 使 有 裂纹 或 凹陷 的 大 面 朝 下 放置 . 以 SO~150N/s 的 速度 均 应 加 荷 ， 直 
至 试 样 断裂 ， 记 录 最 大 破坏 荷载 下。 

4, 检测 结果 计算 与 评定 

每 块 试 样 的 抗 折 强 度 R. 按 式 (6 - 1) 计 算 ， 精 确 至 0. 01MPa 


3FL 
2BH? 








R= (6-1) 


式 中 ，R. 一 一 砖 样 试 块 的 抗 折 强度 ，MPa; 








二 墙 体 材料 的 检测 MEA 





下 一 一 最 大 破坏 荷载 ，N; 
L— EHE, mm; 

五 一 一 试 样 高 度 ，mmi 
B 一 一 试 样 宽度 ，mm 


aw 提示 


检测 结果 以 试 样 抗 折 强度 的 算术 平均 值 和 单 块 最 小 值 表示 。 





引导 问题 4: 砖 的 抗 压强 度 应 如 何 进行 检测 ? 


1. 检测 工具 准备 Ra 
检查 本 次 检测 所 需 仪器 设备 是 否 齐 全 ， 见 表 6-4, KN 





仪器 设备 任务 完成 则 画 “/” 
材料 试验 机 er X 一 
抗 折 夹具 SE 
砖 用 卡尺 ;分 度 值 0. 5mm SS = 


钢 直 尺 : 分 度 值 Imm = > 















































2. 试 件 制 Res I 


a es 后 的 半截 砖 长 不 得 小 于 mm。 
(2) 在 i et A ERIC AS YK BE 10~20min 后 取出 ， 并 








以 断口 相反 方向 合 放 ， 两 者 中 间 抹 以 厚度 不 超过 
用 厚度 不 超过 mm 的 同 种 水 泥浆 抹 平 。 


" 


水 泥浆 用 42. 5 ARAS, MALE, BRL, TADA. Fehr 
侧面 。 


mm 的 水 泥 净 桨 黏 结 ， 上 下 两 面 








(3) 试 件 养护 。 抹 面试 件 置 于 不 低 于 10Y 的 不 通风 室内 养护 3d。 

3. 检测 步骤 

(1) 测量 每 个 试 件 连接 面 或 受 压 面 的 长 、 宽 尺寸 各 个 , 分别 取 其 dä, 
精确 至 lmm。 

(2) 将 试 件 平 放 在 加 压板 的 中 央 ，, 垂直 于 受 压 面 加 荷 ， 加 荷 过 程 应 均匀 平稳 ,不 得 发 
生 冲 击 或 振动 , 加 荷 速 度 以 2-6KN/s 为 宜 。 直 至 试 件 破坏 为 止 ， 记 录 最 大 破坏 荷载 下。 

4. 检测 结果 计算 与 评定 

每 块 试 样 的 抗 压强 度 R, 按 式 (6 - 2) 计 算 (精确 至 0. 1MPa) 
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式 中 ，R, 一 一 砖 样 试 件 的 抗 压强 度 ，MPa; 
下 一 一 最 大 破坏 荷载 ，N; 
工 一 一 试 件 受 压 面 (连接 面 ) 的 长 度 ，mm; 
B 一 一 试 件 受 压 面 (连接 面 ) 的 宽度 ，mm。 











na 


检测 结果 以 试 样 抗 压强 度 的 算术 平均 值 和 单 块 最 小 值 表 示 ， 精确 至 0. 1MPa。 
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(6-2) 











| 建筑 钢材 性 能 检测 、 


N) 
a 
SA 
& x 
NG we 





材料 与 检测 试验 指导 m= 





7.1 建筑 钢材 性 能 检测 任务 介绍 














建筑 钢材 是 指 用 于 钢 结构 的 各 种 型 钢 ( 如 角钢 、 工 字 钢 、 醒 钢 、 钢 管 等 )、 钢 板 和 用 于 
钢筋 混凝土 结构 中 的 各 种 钢筋 、 钢 丝 和 钢 绞 线 等 。 
钢材 是 在 严格 的 技术 控制 下 生产 的 材料 ， 具 有 品质 均匀 、 性 能 可 靠 、 强 度 高 、 塑 性 和 
韧性 好 、 可 以 承受 冲击 和 振动 荷载 ， 能 够 切割 、 焊 接 、 锦 接 ， 便 于 装配 等 优点 。 因 此 ， 被 
广泛 用 于 工业 与 民用 建筑 中 ,是 主要 的 建筑 结构 材料 之 一 。 
本 章 的 学 习 任务 是 根据 工程 设计 需求 ， 完 成 建筑 钢材 的 进 场 验收 和 质量 检测 ， 并 对 其 
结果 进行 评价 ， 确 定 其 能 否 用 于 工程 中 。 


7.2 erin 


) 能 根据 钢材 不 同 的 性 能 特点 合理 选用 结 
(2) 能 识别 钢 结构 用 钢 和 钢筋 混凝土 
(3) 按照 检测 规程 ， 正 确 使 用 检测 人 人 
指标 的 测定 。 









































筋 混凝土 用 钢筋 的 品种 。 
也 ， 确 定 钢材 的 性 能 。 
设备 进行 对 砂 、 石 子 及 水 泥 混凝土 各 项 技术 











(4) 会 进行 钢材 的 进 场 验 | TAE Le 
(5) MEME 进行 质量 检测 ren. 判定 钢材 的 质量 
等 级 。 cot 


(6) emacs 


x $ 
WS 
XO" 7.3 EIA ERAS TU 


工程 描述 : 某 建筑 工地 根据 施工 需要 采购 了 一 批 建筑 钢材 用 于 结构 工程 中 ， 如 图 7. 1 
所 示 。 请 根据 相关 标准 和 规范 进行 验收 和 检测 。 





图 7.1 建筑 钢材 





二 建筑 钢材 性 能 检测 METE 





7.3.1 建筑 钢材 性 能 检测 学 习 准 备 


(1) 钢 结构 设计 时 ， 以 作为 设计 计算 取 值 的 依据 。 

(2) 钢材 拉 断 后 的 伸 长 率 是 表示 钢材 的 的 指标 。 

(3) 钢材 的 硬度 常用 法 测定 ， 其 符号 为 

(4) 低 碳 钢 的 受 拉 破坏 过 程 ， 可 分 为 、 和 4 个 阶段 。 


7.3.2 建筑 钢材 性 能 检测 计划 


根据 《金属 材料 ” 拉 伸 试验 ”第 1 部 分 : 室温 试验 方法 》(GB/T 228. 1 一 2010) 和 
《金属 材料 “弯曲 试验 方法 》(GB/T 232 一 ee ill. 


73.3 建筑 钢材 性 能 检测 实施 
引导 问题 1， 如 何 进行 钢材 的 取样 ? 











钢筋 应 按 批 进行 检查 和 验收 ， 每 批 由 同一 同一 尺寸 的 钢筋 组 成 。 
每 批 重 量 通常 不 大 于 60t。 超 过 60t 的 部 分 40t( 或 不 足 40t 的 余数 )， 增 加 一 个 拉 
仲 试验 试 样 和 一 个 弯曲 试验 试 样 。 43 

允许 由 同一 牌号 、 同 一 冶炼 7 一 浇注 方法 的 不 同 炉 缸 号 组 成 混合 批 。 各 炉 


饶 号 含 碳 量 之 差 不 大 于 0. RS 重量 之 差 不 0.15%， 混合 批 的 重量 不 大 


于 oo EAN 
一 牌号 、 同 An 炉 镶 号 、 een 验收 批 ， 不 足 
60t de ey 


1) 取样 数 } 

(1) 每 an A 碳 素 结构 钢 每 批 应 做 一 个 拉 伸 
检测 — AAN, 
(2) 每 批 盘 条 钢筋 应 做 一 个 拉 伸 检测 、 两 个 弯曲 检测 。 
(3) 逐 盘 或 逐 捆 做 一 个 拉 伸 检 测 ，CRB 550 级 每 批 做 两 个 弯曲 检测 ，CRB 650 级 及 以 
上 每 批 做 两 个 反复 弯曲 检测 。 

2) 取样 方法 

每 批 任 en 于 每 根 距 端 部 500mm 处 各 取 一 套 试 样 (2 根 试 件 )， 每 套 试 样 中 
一 根 做 拉 伸 检 测 ， 另 一 根 做 冷 弯 检测 。 在 拉 伸 检 测 中 ， 如 果 其 中 有 一 根 试 件 的 届 服 点 、 抗 
拉 强 度 和 伸 长 率 3 a mi lp 应 再 抽取 双 倍 (4 根 ) 
钢筋 ， 制 成 双 倍 (4 根 ) 试 件 重新 做 检测 。 复 检 时 ， 如 仍 有 一 根 试 件 的 任意 一 个 指标 达 不 到 
标准 要 求 ， 则 不 论 该 指标 在 第 一 次 检测 中 是 否 达 到 标准 要 求 ， 拉 伸 检 测 项 目 也 判 为 不 合 
格 。 在 冷 弯 检测 中 ， 如 有 一 根 试 件 不 符合 标准 要 求 ， 应 同样 抽取 双 倍 钢筋 ， 制 成 双 倍 试 件 
重新 检测 IA AREA AZAR ASMA AAA LAA TS 
验收 。 

引导 问题 2: 如何 进行 钢材 拉 伸 性 能 的 检测 ? 

1) 检测 工具 准备 

检查 本 次 检测 所 需 仪 器 设备 是 否 齐 全 ， 见 表 7 一 1。 
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料 与 检测 试验 指导 


表 7-1 钢材 拉 伸 性 能 检测 所 需 仪器 











仪器 设备 任务 完成 则 画 “/” 











拉力 试验 机 (图 7. 2) 




















钢筋 划 线 机 (图 7. 3) 











游标 卡尺 ， 精确 度 为 0. Imm( 图 7. 4) 




















浅 盘 、 硬 软 毛 刷 等 











图 7.3 钢筋 划 线 机 








i denied A i 
ih 
| y 


图 7.4 游标 卡尺 
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2) 试 件 制备 

CD 在 每 批 钢筋 中 任 取 两 根 ， 在 距 钢筋 端 部 mm 处 各 取 一 根 试 样 。 

(2) 拉 伸 检测 用 钢筋 试 件 不 得 经 过 车 削 加 工 ， 可 以 用 两 个 或 一 系列 等 分 小 冲 点 或 细 划 
线 标 出 原始 标 距 (标记 不 应 影响 试 样 断裂 )， 测 量 标 距 长 度 L,， 精 确 至 0. Imm， 如 图 7.5 
所 示 。 





Lo=10a 或 5a 


F ] 
3 














L=Lot2h+2hy 


图 7.5 钢筋 拉 伸 检测 e 
a 一 试 样 原始 直径 ; L, 一 标 距 长 度 ; la ¿Das h 一 夹具 长 度 


(3) 根据 钢筋 的 公称 直径 按 表 7 -2 Pe RT ACmm* ) 。 
Y 


27-2 RAMA 
公称 直径 /mm | ame 公称 直径 /mm ALA mu 


8 SE 380. 1 
10 Y 78. 54 WL 25 490.9 
12 E 113.1 Kr 28 615.8 
14 SS 153. 9 ya 32 804. 2 
DN 201.1 36 1018 


18 254.5 40 1257 






































20 314.2 50 1964 


3) 检测 步骤 
(1) 将 试 件 上 端 固定 在 试验 机 上 夹具 内 ， 调 整 试 验 机 零点 ， 装 好 描绘 器 、 纸 、 笔 等 ， 
再 用 下 夹具 固定 试 件 下 端 ， 如 图 7. 6 所 示 。 
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(2) 开动 试验 机 进行 拉 伸 ， 拉 伸 速 度 为 : 屈服 前 应 力 增 加 速度 为 10MPa/s; 届 服 后 试 
验 机 活动 夹 头 在 荷载 下 移动 速度 不 大 于 0. 5Lc/min(Lc 二 Lo 十 2h,)， 直 至 试 件 拉 断 ， 如 
图 7.7 所 示 。 


图 7.7 钢筋 拉 伸 





a. 





(4) 测量 试 件 拉 断 后 的 标 距 长 度 L .> :断裂 处 对 齐 ， 尽量 使 其 轴 
线 位 于 同一 条 直线 上 。 
如 拉 断 处 距离 邻近 
邻近 标 距 端点 小 于 wy i 四 
短 段 格 数 得 也 点 ， 再 AHR SOBRE. 8(a) 所 示 ) 之 半 得 C 点; 


ArH AP BCU L728 Ch) PS) 1 与 加 1 
Dac AD BOR 





或 者 取 所 
“SC 点 。 则 移 位 后 的 Li 分 别 为 AB 十 

















LEAD 


已 ( 移 位 后 的 ) 


心 ( 移 位 后 的 ) 











(a) 所 余 格 数 为 偶数 时 (b) 所 余 格 数 为 奇数 时 
图 7.8 用 移 位 法 计算 标 距 


如 果 直 接 测量 所 求 得 的 伸 长 率 能 达到 技术 条 件 要 求 的 规定 值 ， 则 可 不 采用 移 位 法 。 
4) 结果 计算 与 评定 
(1) 钢筋 的 屈服 强度 cv 和 抗 拉 强度 m 按 下 式 计算 
F, _F, 
oA” nA 

a 5 FAA EY J FR PE ACH GRE. MPas 

Fea, Ep 分 别 为 钢筋 的 屈服 荷载 和 最 大 荷载 ，N; 

A 一 一 试 件 的 公称 横 截面 积 ，mm 。 

40. op KF 1000MPa 时 ， 应 计算 至 10MPa， 按 “四 舍 六 入 五 单 双 法 ” 修 约 ; 为 

200—1000MPa 时 ,计算 至 5MPa, 按 “ 二 五 进位 法 ” 修 约 ; 小 于 200MPa 时 ,计算 至 
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1MPa， 小 数 点 后 数字 按 “ 四 舍 六 人 五 单 双 法 ”处 理 。 
(2) 钢筋 的 伸 长 率 6; 或 Su 按 下 式 计算 
L-L 


65 (Ek 01 )= T 


式 中 : O54 dio DA Ly =5a BK Ly = 10a 时 的 伸 长 率 ， 精 确 至 1%; 
并 一 一 原 标 距 长 度 5a BK 10a, mm; 
二 一 一 试 件 拉 断后 直接 量 出 或 按 移 位 法 的 标 距 长 度 ，mm， 精 确 至 0. 1mm。 





x100% 





Br 


如 试 件 在 标 距 端点 上 或 标 距 处 断裂 ， 则 检测 结果 无 效 ， 应 重 做 检测 


引导 问题 3 如何 完成 钢筋 冷 弯 性 能 的 检测 ? SS 
$ 


1) 检测 工具 准备 


检查 本 次 检测 所 需 仪器 设备 是 否 齐全 ， SE 
检测 所 需 仪器 


任务 完成 则 画 “/” 




















图 7.9 万 能 试验 机 


2) 试 件 制备 
CL) 试 样 加 工时 ， 应 去 除 由 于 剪 切 、 火 焰 切 割 或 类 似 的 操作 而 影响 了 材料 性 能 的 
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(2) 试 件 的 弯曲 外 表面 不 得 有 划 痕 和 损伤 。 方 形 、 和 矩形 和 多 边 形 横 截 面试 样 的 棱 边 应 
倒 圆 ， 倒 圆 半 径 不 能 超过 下 列 数值 。 

O lImm， 当 试 样 厚度 小 于 10mm, 

O 1. 5mm， 当 试 样 厚度 大 于 或 等 于 10mm 且 小 于 50mm, 

® 3mm， 当 试 样 厚度 不 小 于 50mm, 

棱 边 倒 圆 时 不 应 形成 影响 检测 结果 的 横向 毛刺 、 伤 痕 或 刻 痕 。 如 果 检 测 结果 不 受 影 
响 ， 允 许 试 样 的 棱 边 不 倒 圆 。 

(3) 弯曲 试 件 长 度 根 据 试 件 直径 和 弯曲 检测 装置 而 定 。 

3) 检测 步骤 
(1) 半 导 向 弯曲 。 试 样 一 端 固定 ， Sei hea HE 直至 达 


到 规定 的 弯曲 角度 。 SK 
(2) 导向 弯曲 。 e 
O 将 试 件 放 于 两 支 辊 或 V 形 模具 上 ， gerne 弯曲 压 头 在 
至 达 












































两 支 座 之 间 的 中 点 处 对 试 样 连续 施加 力 使 其 达到 规定 的 弯曲 角度 ， 如 图 7. 10 


所 示 。 R 





(a) 冷 查 试 件 和 支 座 (b) 弯曲 180” (©) 弯曲 90 
图 7.10 钢筋 冷 弯 检 测 装置 示意 图 
O 首先 对 试 样 进行 初步 弯曲 ， 然 后 将 试 样 置 于 两 平行 压板 之 间 ， 连 续 施加 力 压 其 两 


端 进一步 弯曲 ， 直 至 两 臂 平行， 如 图 7. 11 所 示 。 检 测 时 可 以 加 或 不 加 内 置 垫 块 ， 垫 块 厚 
度 等 于 规定 的 弯曲 压 头 直径 。 























(a 
2 


(a) 加 内 置 垫 块 时 (b) 不 加 内 置 垫 块 时 


7.1 试 样 弯曲 至 两 筑 平 行 
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O 首先 对 试 样 进行 初步 弯曲 ， 然 后 将 试 样 置 于 两 了 
洗 使 进一步 弯曲 ， 直 至 两 臂 直接 接触 ， 如 图 7. 12 所 示 。 


F 行 压板 之 间 ， 连 续 施加 力 压 其 两 


























图 7.12 试 样 弯曲 至 两 臂 直 接 : 
4) 结果 计算 与 评定 


(1) 弯曲 后 ， 按 有 关 标 courant 


(2) 有 关 标 准 未 作 具 体 规 定时 ， 表面 ， 弯 曲 检测 后 不 使 用 放大 仪器 观 
察 ， 试 样 弯曲 外 表面 无 可 见 裂纹 ， 则 Kec. Mill 7. 13 所 示 。 






图 7.13 钢筋 弯曲 
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8.1 防水 材料 的 检测 任务 介绍 





建筑 防水 材料 被 广泛 应 用 于 地 下 室 、 屋 面 、 卫 生 间 等 工程 的 防水 施工 中 ， 起 着 建筑 防 
水 的 作用 ， 是 建筑 材料 中 的 一 个 重要 组 成 部 分 。 本 章 的 学 习 任 务 是 针对 具体 的 工程 设计 资 
料 ， 完 成 沥青 的 针 入 度 、 延 度 和 软化 点 的 检测 ; 沥青 防水 卷 材 的 外 观 尺寸 、 长 度 、 宽 度 、 
平 直 度 、 平 整 度 、 拉 伸 性 、 不 透水 性 、 耐 热 性 的 试验 检测 ， 并 对 其 结果 进行 评价 ， 确 定 其 
能 否 用 于 工程 中 。 











8.2 防水 材料 的 检测 学 R 
(1) 描述 常用 防水 卷 材 的 种 类 及 各 自 适用 范围 。 RS 


(2) 能 用 目测 法 检测 防水 卷 材 的 外 观 。 
(3) 描述 防水 卷 材 的 常用 技术 指标 。 


测 规程 ， 正 确 使 用 检测 仪 咒 Re 
验 检测 数据 比 对 相关 标 水 卷 材 进行 分 析 判 断 。 
(6) 正确 填写 试验 检测 报告 = 
a Di 
工程 描述 : i T. =e SBS 改 性 沥青 防水 卷 材 ， 如 图 8. 1 所 
示 。 请 根据 NG 各 规范 进行 验收 利 









8.3.1 防水 材料 的 检测 学 习 准 备 
引导 问题 1: 在 建筑 工程 中 ， 可 用 于 屋面 防水 的 材料 有 哪些 ? 
(1) 试 简 述 屋面 防水 材料 的 种 类 、 特 点 和 使 用 范围 。 
(2) 试 简 述 SBS 改 性 沥青 防水 卷 材 的 种 类 和 特点 。 
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8.3.2 防水 材料 的 检测 计划 


根据 《沥青 针 和 人 度 测定 法 》(GB/T 4509 一 2010)、《 沥 青 延 度 测定 法 》(GB/T 4508 一 
2010) 、《 沥 青 软 化 点 测定 法 (环球 法 )》(GB/T 4507 一 1999)、《 建 筑 防 水 卷 材 试 验方 
ik) (GB/T 328 一 2007) 选 择 合适 的 试验 方法 对 沥青 和 防水 卷 材 相关 性 能 指标 进行 


检测 。 
8.3.3 ”防水 材料 的 检测 实施 


材料 与 检测 试验 指导 ss 





引导 问题 2， 如何 对 沥青 的 针 入 度 进行 检测 ? 

1. 检测 工具 准备 

检查 本 次 检测 所 需 仪器 设备 是 否 齐全 ， 见 表 8 一 1。 
表 8-1 沥青 针 入 度 检 测 





仪器 设备 


任务 完成 则 画 “/” 





针 入 度 仪 : 精度 0. Imm( 图 8. 2、 


图 8.3) 











标准 针 











IRRE IL, ARERR IL ae 












































恒温 水 村 ZH 

CEA NL YA xa 

温度 计 = S 

秒表 ZZ wy 口 
电炉 、 石 ij 














REAP UML (SELLE A 的 金属 或 玻璃 的 圆柱 形 平底 容器 。 


表 8-2 MRT 






























































针 入 度 范围 直径 /mm 深度 /mm 本 次 试验 的 选择 
小 于 40 33—55 8~16 O 
小 于 200 55 35 O 
200—350 5575 4570 
350—500 55 70 
2. 试 件 准备 
(1) 将 预先 脱水 的 沥青 试 样 加 热 融化 ， 经 搅拌 、 过 得 后 ， 倒 和 人 盛 样 表 中 。 试 样 高 度 应 
超过 预计 针 入 度 值 mm ,并 盖 上 盛 样 中 ， 以 防 落 入 灰尘 。 
(2) 将 盛 有 试 样 的 盛 样 四 在 CERA h( 小 盛 样 下 )、 h 
CABRIO EX hh ORAR JS A REE O AE +0. 1°C 的 恒温 水 槽 中 


121. 5h( 小 盛 样 血 ) 、1. 5 一 2h( 大 试 样 亚 ) 或 2 一 2. 5hOREA BERE NO 。 
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EM Lmtlulil iM 





图 8.3 HAEN 


3. 检测 步骤 
(1) 调整 针 入 度 仪 使 之 水 平 。 检 查 针 连 杆 和 导轨 ， 以 确认 无 水 和 其 他 外 来 


摩擦 。 





m. AN 


























日 三 氯 乙 烯 或 其 他 溶剂 清洗 标准 针 ， 并 拭 干 。 将 标准 针 插入 针 连 杆 ， 


按 检测 条 件 ， 加 上 附加 夸 码 。 
(2) 取出 达到 恒温 的 盛 样 血 ， 并 移入 水 温 控制 在 检测 温度 士 0. °C (可 用 恒温 水 槽 中 的 


水 ) 的 平底 玻璃 严 中 的 三 脚 支架 上 ， 试 样 表面 以 上 的 水 层 深度 不 少 于 





螺丝 固 紧 。 


mm， 如 
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图 8.4、 图 8.5 所 示 。 


2% 
J 
(3) ee 


一 


材料 与 检测 试验 指导 mss 









平底 玻璃 岂 置 于 针 入 度 仪 的 于 


BSS mame 








EF 台 上 。 慢 慢 放 下 针 连 杆 ， 用 适当 位 置 


的 反光 镜 或 灯光 反射 观察 ， 使 其 针尖 恰好 与 试 样 表面 接触 。 拉 下 刻度 盘 的 拉杆 ， 使 其 与 针 
连 杆 顶端 轻 轻 接触 ， 调 节 刻 度 盘 或 深度 指示 器 的 指针 指示 为 零 ， 如 图 8. 6、 图 8.7 所 示 。 

(4) 开动 秒表 ， 在 指针 正 指 Ss 的 瞬间 ,用 手紧 压 按 钮 ， 使 标准 针 自动 下 落 贯 入 试 样 ， 
经 规定 时 间 ， 停 压 按钮 使 针 停止 移动 ， 如 图 8. 8 所 示 。 





8.6 针尖 与 试 样 表面 接触 





An 
NO 


8.8 针 入 度 检 测 


ro a 


当 采 用 自动 针 入 度 仪 时 ， 计 时 与 标准 针 落下 贯 入 试 样 同 时 开始 ， 至 5s 时 自动 停止。 


(5) 拉 下 刻度 盘 拉 杆 与 针 连 杆 项 端 接 触 ， 读 取 刻 度 盘 指 针 或 位 移 指示 器 的 读数 ， 准 确 
至 0.5(0. 1mm) 。 

(6) 同一 试 样 平行 检测 至 少 次 ,各 测试 点 之 间 及 与 盛 样 和 由 边缘 的 距离 不 应 少 
于 10mm。 每 次 检测 后 应 将 盛 有 盛 样 耿 的 平底 玻璃 严 放 和 人 恒温 水 槽 ， 使 平底 玻璃 严 中 水 温 
保持 检测 温度 。 每 次 检测 应 换 一 根 干 净 标准 针 或 将 标准 针 取 下 用 苹 有 三 氧 乙烯 溶剂 的 棉花 
或 布 措 净 ， 再 用 干 棉 花 或 布 擦 干 。 
(7) 测定 针 入 度 大 于 200 的 沥青 试 样 时 ， 至 少 用 3 支 标准 针 ， 每 次 检测 后 将 针 留 在 试 
样 中 ， 直 至 3 次 平行 检测 完成 后 ， 才 能 将 标准 针 取出 。 
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4, 检测 结果 
以 3 次 测定 针 入 度 的 算术 平均 值 作 为 检测 结果 ， 且 取 整 数 。3 次 测定 的 针 入 度 值 相差 
不 应 大 于 表 8- 3 中 的 数值 ， 和 否则 应 重 做 检测 。 
表 8-3 沥青 针 入 度 偏 差 值 
针 入 度 (0. Imm) 0-49 50-149 150-249 | 250~350 
最 大 差 值 (0. Imm) 2 4 6 | 8 


























引导 问题 3， 如 何 对 沥青 的 延 度 进行 检测 ? 


1. 检测 工具 准备 
检查 本 次 检测 所 需 仪器 设备 是 否 齐 全 ， 见 表 8 一 4。 Xs 
表 8-4 沥青 延 度 检测 

















仪器 设备 任务 完成 则 画 “/” 
沥青 延 度 仪 (图 8.9) $ 
模具 KY 
IS N 
隔离 剂 NS 
7 X 
金属 板 、 人 金属 网 = NS 
温度 计 TE 


REINER A O 




































































图 8.9 沥青 延 度 仪 


2. 试 件 准备 

(1) 将 模具 水 平地 置 于 金属 板 上 ， 再 将 隔离 剂 涂 于 模具 内 壁 和 金属 板 上 。 

(2) 将 预先 脱水 的 沥青 试 样 置 于 瓷 和 或 金属 骨 中 加 热 熔化 ， 经 搅拌 、 过 筛 后 ， 注 入 模 
有 具 中 ( 自 模具 的 一 端 至 另 一 端 往返 多 次 )， 并 略 高 出 模具 。 
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TAI 

















(3) 将 试 件 在 15 一 30C 空 气 中 冷却 30 一 40min， 然 后 放 在 温度 为 “CHITRA TA 
中 保持 min。 

(4) 取出 试 件 ， 用 加 热 的 刀 将 高 出 模具 的 沥青 乔 去 ， 使 沥青 表面 与 模具 齐 平 。 

(5) 最 后 将 试 件 连同 金属 板 再 浸入 (25 士 0.1)YC Hk min， 如 


图 8. 10 所 示 。 











ea 
3. 检测 步骤 
(1) ie A aE RE (SH 


ae nen 正 对 标尺 零点 。 
mann ziehen 


rn Ah. EEE FL ZI ET AA EEE RE 
以 cm/, ‘fi 度 拉 伸 模具 ， 被 拉 断 ， 如 图 8. 11 所 示 。 





图 8.11 沥青 延 度 检测 


ran 


检测 时 ， 试 件 距 水 面 和 水 底 的 距离 不 小 于 2.5cm; 测定 时 ,车 发 现 沥 青 细 丝 浮 于 水 面 或 沉 入 水 底 ， 
则 应 在 水 中 加 入 乙醇 或 食盐 水 ， 调 整 水 的 密度 与 试 样 的 密度 相近 后 ， 再 进行 检测 。 


(3) 试 件 被 拉 断 时 指针 所 指标 尺 上 的 读数 ， 即 为 试 样 的 延 度 ， 单 位 为 cm。 同一 样品 ， 
应 做 3 次 检测 。 
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4. 检测 结果 与 评定 

以 3 个 试 件 测定 值 的 算术 平均 值 作为 检测 结果 。 若 3 个 试 件 测定 值 中 有 一 个 测定 值 不 
在 其 平均 值 的 5% 以 内 ,但 其 中 两 个 较 高 值 在 平均 值 的 5% 之 内 ， 则 使 去 最 低 测 定 值 ， 取 
两 个 较 高 值 的 平均 值 作为 检测 结果 。 和 否则 应 重新 检测 。 

引导 问题 4， 如 何 对 沥青 的 软化 点 进行 检测 ? 

1. 检测 工具 准备 

检查 本 次 检测 所 需 仪 器 设备 是 否 齐全 ， 见 表 8-5。 

表 8-5 沥青 的 软化 点 检测 所 需 仪 器 


仪器 设备 任务 完成 则 画 “V/” 
软化 点 检测 仪 (图 8. 12) res 
温度 计 Sf 
蒸馏 水 $ 
隔离 剂 $ 
N RS 
金属 板 或 玻璃 板 $ 



























































0.30. 5mm FL RING 
PEN EX Ja IL 






























8.12 沥青 软化 点 检测 仪 


2. 试 件 准备 


CD) 将 环 置 于 涂 上 隔离 剂 的 金属 板 或 玻璃 板 上 。 
(2) 将 预先 脱水 的 沥青 试 样 加 热 熔化 ， 经 搅拌 、 过 筛 后， 将 沥青 注入 环 内 至 略 高 出 
表面 。 
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(3) 将 试 样 置 于 室温 下 冷却 min 后 ， 用 稍 加 热 的 刀 刊 去 高 出 环 面 的 多 余 沥 
青 ,使 之 与 环 面 齐 平 。 

石油 沥青 试 样 加 热 至 倾倒 温度 的 时 间 不 超过 h， 且 加 热 温度 不 超过 预计 沥青 
软化 点 110°C 5 煤 沥青 试 样 加 热 至 倾倒 温度 的 时 间 不 超过 30min， 且 加 热 温度 不 超过 预计 
沥青 软化 点 55°C ;车 估计 沥青 软化 点 温度 为 120C 以 上 ， 应 将 环 和 金属 板 预 热 至 80 ~ 
100°C ; 若 重 复 检测 ,不 能 重新 加 热 试 样 ， 而 应 在 干净 的 器 旺 中 用 新 鲜 的 试 样 制备 试 件 ， 
如 图 8. 13 所 示 。 









Y is i iS 


3. BR X 
(1) 将 装 有 斌 an. 钢 球 入 装 有 蒸馏 水 (估计 沥青 软化 点 不 高 于 
menage Pai RF 80 Hts. teat min。 同 时 ， 钢 球 也 
j 


置 于 其 中 。 

(2) o A. 再 将 所 有 装置 放 入 浴 槽 中 ， 钢 球 置 于 定位 器 
中 ,调整 液 面 至 深度 标记 。 将 温度 计 垂直 插入 适当 位 置 使 其 水 银 球 的 底部 与 环 的 下 面 齐 平 。 

(3) 将 浴 槽 置 于 加 热 装 置 上 ， 开 始 加 热 ， 使 加 热 介质 的 温度 在 3min 后 的 升温 速率 达 
到 5Cy/min。 若 温度 的 上 升 速率 超过 此 规定 范围 ， 则 此 次 检测 失败 ， 检 测 应 重 做 。 

(4) 当 两 个 环 上 的 钢 球 下 降 至 刚 触 及 下 支撑 板 时 ， 记 录 温 度 计 所 示 的 温度 ， 如 图 8. 14 
所 示 。 





























8.14 沥青 软化 点 检测 
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4. 检测 结果 


取 两 个 温度 值 的 算术 平均 值 作为 测定 结果 (沥青 的 软化 点 )。 
1C ， 则 应 重新 检测 。 
引导 问题 5; 如 何 对 SBS 改 性 沥青 防水 卷 材 进行 外 观 检测 ? 
1. 试 件 制备 
抽样 可 以 根据 双方 的 协议 ， 如 没有 这 种 协议 ， 可 按 表 8 -6 进行 。 
表 8-6 抽样 数量 


若 两 个 温度 值 的 差 值 超过 








批量 /mm 样品 数量 / 卷 批量 /mr 样品 数量 / 卷 
<1000 1 2500-500 3 
1000-2500 2 >50 4 


























2. 检测 步骤 a 

将 抽取 的 成 卷 卷 材 放 在 平面 上 ， eg 的 前 m 检 查 ， 面 朝 
上 ， 用 肉眼 检查 整个 卷 材 有 无 、 或 其 他 能 观察 到 
的 缺陷 存在 。 


3. 检测 结果 与 评定 


QD 成 卷 卷 材 应 出 不 


(2) 成 卷 卷 材 在 任 一 产品 温度 
10mm 以 上 的 裂 乡 





IDEA mm. 


; 在 距 卷 芯 







1000mm 长 度 外 不 应 有 


(3) 胎 3 不 应 有 来 被 BZ 
(4) 卷 应 平整 ， a 缺 边 和 裂口 、 疾 阁 、 矿 物 粒 料 粒度 应 均匀 一 致 
并 紧密 地 黏附 于 卷 材 表面 。 





(5) 每 卷 卷 材 接头 处 不 应 超过 一 个 ， 较 短 的 一 段 长 度 不 应 少 于 
整齐 ， 并 加 长 150mm。 


ras 


检测 结果 以 文字 描述 填 入 表 中 。 


引导 问题 6: 如 何 对 高 分 子 防水 卷 材 进行 长 度 、 宽 度 和 平 直 度 检 测 ? 
1. 检测 工具 准备 
检查 本 次 检测 所 需 仪器 设备 是 否 齐全 ， 见 表 8- 7。 

表 8-7 检查 所 需 仪器 





1000mm， 接 头 应 剪 切 





仪器 设备 


任务 完成 则 画 


«yp 








MER: 保证 测量 精度 10mm 




















HR: 保证 测量 精度 Imm 
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二 护 水 材料 的 检测 MES 





2. 试 件 制备 

抽样 可 以 根据 双方 的 协议 ， 如 没有 这 种 协议 ， 可 按 表 8 - 1 进行 。 

3. 检测 步骤 

(1) 抽取 成 卷 卷 材 放 在 平面 上 ， 小 心地 展开 卷 材 ， 保 证 与 平面 完全 接触 。 








min 后 ， 测 量 长 度 、 宽 度 和 平 直 度 。 





的 1 





最 大 距离 g， 记 录 该 最 大 偏离 (g 一 100mm)， 精确 到 Im 
10m 长 度 如 此 测量 一 次 。 


(2) 长 度 测定 在 整 卷 卷 材 宽 度 方向 的 两 个 处 测量 ， 记 录 结 果 ， 精 确 到 10mm。 
(3) 宽度 测量 在 距 卷 材 两 端 头 各 mm 处 测量 ， 记 录 结 果 ， 精 确 到 Imm, 
(4) 平 直 度 测量 沿 卷 材 纵向 一 边 ， 据 纵向 边缘 mm 处 的 两 点 作 记 号 (图 8. 15 


材 长 度 超过 10m 时 ,每 


中 的 A、B 点 )， 在 卷 材 的 两 点 记号 点 处 用 笔划 一 参考 直线 ， anna im. 

















8.16 EMFARWE2 


4. 检测 结果 计算 与 评定 

CD) 长 度 取 两 处 测量 的 平均 值 ， 精 确 到 10mm, 

(2) 宽度 取 两 处 测量 的 平均 值 ， 精 确 到 Imm, 

(3) 卷 材 平 直 度 以 整 卷 卷 材 上 测量 的 最 大 偏离 表示 ， 精 确 到 Imm, 
引导 问题 7， 如何 对 高 分 子 防水 卷 材 进行 拉 伸 性 能 检测 ? 

1. 检测 工具 准备 


检查 本 次 检测 所 需 仪器 设备 是 否 齐全 ， 见 表 8- 8。 
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表 8-8 高 分 子 防水 卷 材 拉 伸 性 能 检测 所 需 仪器 
仪器 设备 任务 完成 则 画 “、/” 
拉 伸 试 验 机 : 至 少 2000N( 图 8. 17) 
拉 伸 试验 机 的 夹具 






















































2. 试 件 制备 
HARD 两 组 试 件 ， 个 试 件 , 一 组 横向 个 试 
试 件 在 i i 100mm 上 人 ， 如 图 8.18 所 示 。 和 矩形 试 件 宽 为 
mm, KW ] NS mm, 方向 为 会 测 方向 。 
} go 
“o, Ñ 
图 8.18 卷 材 抽样 
1 一 交付 批 : 2 一 样品 ，3 一 试 样 ;， 4 一 试 件 
试 件 制作 时 ， 表 面 的 非 持久 层 应 去 除 。 另 外 ， 试 件 在 检测 前 应 在 “CAAA TE 
BE % 的 条 件 下 至 少 放置 h. 
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二 = 访 水 材料 的 检测 EES 





3. 检测 步骤 

CL) 将 试 件 紧 紧 地 加 载 到 拉 伸 试验 机 的 夹具 中 ， 注 意 试 件 长 度 方向 的 中 线 与 试验 机 夹 
具 中 心 在 一 条 线 上 。 夹 具 间 距离 为 mm, 为 放置 试 件 从 夹具 中 滑 移 应 作 标 记 。 

(2) 检测 在 CHAT, 夹具 移动 的 恒定 速度 为 mm/min, 

(3) 连续 记录 拉力 和 对 应 的 夹具 间 的 距离 。 

4, 检测 结果 与 评定 

分 别 记 录 每 个 方向 5 个 试 件 的 拉力 值 和 延伸 率 ， 计 算 平 均值 。 


_ 试验 后 对 应 的 夹具 间距 离 (mm) 000 
延伸 率 一 试验 前 起 婚 天 上 间距 离 (imm) X100% 


po N 


拉力 的 平均 值 修 约 到 5N， 延 伸 率 的 平均 值 修 约 到 1 x 














ZIERT ER ANKLE Ba ? 





1. 检测 工具 准备 
检查 本 次 检测 所 需 仪 器 设 E, UE 8- YX 

















器 设备 S 任务 完成 则 画 “/” 
rn RE xy 




















Fr aie FAL lj 3 
2. 试 件 制备 
试 件 在 卷 材 宽 度 方向 均匀 裁 取 ， 最 外 一 个 距 卷 材 边缘 mm。 试 件 的 纵向 与 产 


品 的 纵向 平行 并 标记 。 在 相关 的 产品 标准 中 应 规定 试 件数 量 ， 至 少 
件 ， 试 件 直径 不 小 于 盘 外 径 ( 约 130mm) 。 
检测 前 试 件 在 CRD BE h, 


块 。 圆 形 试 











¡46853 


8.19 ”防水 卷 材 不 透水 试验 机 
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图 8.20 N 
3. 检测 步骤 


CL) 在 压力 装置 中 充 水 直至 满 出 ， 彻 底 所 
(2) 试 件 的 ke ee Pe 其 中 一 个 颖 的 方向 


与 卷 材 向 平行 。 放 上 封 盖 ， 用 布 干燥 试 件 的 非 迎 
水 面 ， 慢 慢 加 压 到 规定 的 压力 。 













(3) 达到 规定 压力 后 ， 保 持 虎 h。 x 

(4) 检测 时 观察 试 件 术 和 性 (水 压 突 然 的 非 迎 水 面 有 水 ) 。 
1. 

所 有 试 件 在 间 内 不 透水 认 汶 Ri 运 小 性 检测 通过 
Ne MR AR A TERN? 

1. 检测 工具 准备 


检查 本 次 检测 所 需 仪器 设备 是 否 齐全 ， 见 表 8 一 10。 
表 8-10 高 分 子 防水 卷 材 耐 热 性 检测 所 需 仪器 


















































仪器 设备 任务 完成 则 画 “/” 

鼓 风 烘箱 O 

热电 偶 口 

悬挂 装置 : 铁丝 或 回形针 (图 8. 21) 口 

硅 纸 口 

2. 试 件 制备 

矩形 试 件 尺 寸 mmX mm， 试 件 均匀 地 在 试 样 宽度 方向 裁 取 ， 长 边 
是 卷 材 的 纵向 。 试 件 应 距 卷 材 边缘 150mm DE. 试 件 从 卷 材 的 一 边 开 始 连 续 编号 ， 卷 材 
上 表面 和 下 表面 应 标记 。 一 组 试 件 。 

去 除 任何 非 持久 层 。 试 件 检测 前 至 少 在 CFI h。 相 互 之 间 不 要 接 
触 或 籍 住 ， 有 必要 时 ， 将 试 件 分 别 放 在 硅 纸 上 防 止 黏 结 。 
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BB nic AI. 








图 8.21 AR 
3. 检测 步骤 KR 


(1) 烘箱 预 热 到 规定 = ina 
DIES AR 


(2) 分 别 在 距 = mm N cl -个 小 孔 ， 用 细 铁 丝 或 回形针 穿 
过 ,垂直 悬挂 IR 涯 上 I 高 LE mm。 此 时 烘箱 的 温度 


不 能 下 降 << 烘箱 a ak s。 放 入 试 件 后 加 热 时 间 为 





i LE -位 置 的 热电 偶 控 制 。 整 个 检 














(3) a“ 吉 束 ， 试 件 从 烘箱 中 i hs AEE Mia) AS BE ze fh «FL WE AR 
面 的 涂 盖 层 有 无 滑 移 、 流 消 、 滴 落 、 集 中 气泡 等 。 

1, 检测 结果 与 评定 

试 件 任意 端 涂 盖 层 不 应 与 胎 基 发 生 位 移 ， 试 件 下 端的 涂 盖 层 不 应 超过 胎 基 ， 无 流 消 、 
滴 落 、 集 中 性 气泡 ， 为 规定 温度 下 耐 热 性 符合 要 求 。 


r 


一 组 3 个 试 件 都 应 符合 要 求 。 
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姓名 : 
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9.1 建筑 材料 基本 性 质 的 检测 报告 





































材料 检测 实 训 报 千 
送 检 试 样 ; 委托 编号 ， 
委托 单位 ， 工程 名 称 ; 
一 、 送 检 试 样 资 料 
种 类 | re | 试验 项 目 | 
厂家 使 用 部 位 送 样 日 期 
二 , 试验 记录 与 计算 
水 泥 品 强度 等 级 水 温 < Xs 
出 厂 单位 出 厂 日 其 检测 日 其 





次 数 试 样 质量 初始 读数 | 第 二 次 体积 密度 平均 比 密度 
A /em /9/em* /kg/enr 




































结论 : 


根据 2 a. re 
Pr A a. Sr 
ZA 4 NY 
Car % 
RR, 








审核 (签字 ): 校 核 (签字 ) : 检测 (签字 ) : 
检测 单位 ( 盖 章 


报告 日 期 : 

















注 : 本 表 一 式 4 份 (建设 单位 、 施 工 单位 、 试 验 室 、 城 建 档案 馆 存档 各 一 份 )。 
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9.2 和 气 硬性 胶 凝 材料 的 检测 报告 


zu WEE 


























气 硬性 胶 凝 材料 测 实 训 报告 
送 检 试 样 : 委托 编号 : 
委托 单位 : 工程 名 称 : 
一 、 送 检 试 样 资料 
种 类 消化 速度 试验 项 目 
产地 取样 数量 执行 标准 
厂家 使 用 部 位 HAM 

















二 、 试 验 记录 与 计算 


1. 消化 质量 检查 











: 年 A 日 

























































































快 熟 石灰 ~ 中 熟 石灰 慢 熟 石灰 
检查 结果 
en x 
2. 建筑 消夏 灰 粉 内 技术 指标 A a 
Par Y 
au 钙 质 消 石灰 粉 镁 质 消 石灰 粉 白云 石 消 石灰 粉 
优等 | 一 等 | 合格 | 优等 | 一 等 | 合格 | 优等 | 一 等 | 合格 
(CaO+ MgO) 47 ft. % + 
不 小 于 
游离 水 ,% 
体积 安定 性 合格 | 合格 一 合格 | 合格 合格 | 合格 = 
0. 900mm ‘fifi 
RN, 不 大 于 
细 度 
0. 125mm 利和 
余 , %, 不 大 于 
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3. 生石灰 粉 技术 标准 








项 目 





(CaO 十 MgO) 含 量 ,% ， 不 小 于 
CO: ,%, 不 大 于 


0. 900mm 筛 得 余 ,%%， 
不 大 于 


0. 125mm Mitar» Ys 
不 大 于 


结论 : R 
EE ge 


审批 (签字 )， 审核 (签字 Ne 签字 ): 检测 (签字 ); 















































> 检测 单位 ( 盖 章 ): 
~ 报告 日 期 : 年 月 日 





注 : 本 表 一 式 4 份 ( 建 没 单位 ` 注 工 单位 、 试 验 室 、 4 案 馆 存档 各 一 份 ) 。 
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9.3 水 泥 的 检测 报告 


一 、 送 检 试 样 资料 
水 泥 编号 水 泥 品 种 及 标号 取样 日 期 取样 人 签字 备注 
































二 、 试 验 记录 与 计算 





























水 泥 检 测报 千 
委托 单位 委托 日 其 
工程 名 称 委托 编号 
水 泥 品 种 报告 
水 泥 等 级 aH 
水 泥 产 厂 Sen 

= GB/T 208—1994, GB/T 1345- 
依据 标准 GT 13462001, GB/T x 出 厂 编号 
测 结果 











检测 项 目 E X 0 单项 判定 
细 度 ps e 
LETS Y 
N 


凝结 Y 


时 间 终 凝 时 间 
安定 性 




















„rm 

rig | 30 

u 平均 值 

if Fr 

ima nga | Mt 
平均 值 


























. 单个 值 
3d 
抗 压 TH 

强度 scl 
/MPa 单个 值 









































平均 值 




















ER: 审核 : 检测 : 
TE: 本 表 由 检测 机 构 填写 ， 一 式 3 份 ， 检 测 机 构 、 委 托 单位 、 监 理 单位 各 留 一 份 。 报 告 左 上 角 加 盖 
计量 认证 CMA 章 ， 右 上 和 角 加 盖 省 级 建设 工程 质量 检测 资质 专用 章 有 效 。 
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9.4 水 泥 混 凝 土 材料 性 能 检测 















































水 泥 混凝土 物理 力学 性 能 检测 报告 
工程 名 称 : 报告 编号 : 工程 编号 : 
委托 单位 委托 编号 委托 日 期 
施工 单位 样品 编号 检测 日 期 
使 用 部 位 设计 强度 等 级 报告 日 期 
试 件 养护 情况 试 件 制作 日 期 龄 期 
发 证 单位 见证 人 AS 
1. 水 泥 混 凝 土 抗 压强 度 检 
试 件 边 长 | 受 压 面积 | 极限 荷载 换算 系数 jsi 
号 面积 i ; /MP: 
试 件 编号 /mm A/mm? F/KN a K a JelMEa 
单 值 测定 值 





























试 件 折算 标准 试 件 抗 折 
试 件 编号 Yin | BERET EE ES 折 强 度 ann 强度 [,/MPa 
: i 


S;/MPa 
单 值 测定 值 


























3. 水 泥 混凝土 劈 裂 抗 拉 强度 检测 






























































pea SAAR | 极限 荷载 | 抗 折 强度 | 换算 系数 en 
rt ay (5 TU RR » /MPa 
试 件 编号 di A/mm? F/KN Si /MPa K ee 
长 | 宽 | 高 单 值 测定 值 
结论 : 
审批 (签字 ) : 审核 (签字 ): 校 核 ( 签 字 ) : 检测 (签字 ) : 


检测 单位 ( 盖 章 ) : 
报告 日 期 : 年 ”月 日 





TE: 本 表 一 式 4 份 (建设 单位 、 施 工 单位 、 试 验 室 、 城 建 档 案 馆 存档 各 一 份 )。 
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m 3. fs 





根据 强度 检测 结果 修正 配合 比 ， 得 到 试验 室 配合 比 。 
请 根据 检测 结果 做 出 抗 压强 度 和 灰 水 比 的 关系 曲线 ， 如 图 9. 1 所 示 ， 从 而 得 到 与 配置 
度 相对 应 的 水 灰 比 为 


= 





























28d 立 方 体 抗 压强 度 (MPa) 






































灰 水 比 EW) 


图 9.1 ey 比 关系 图 
试验 室 配合 比 为 : ÓN 
水 泥 : 砂 : 石 :水 = 








根据 施工 现场 原材料 含水 深 和 计算 施工 配合 XP 
计算 过 程 ， a = X 
$ we 











施工 配合 比 为 ， 
水 泥 : 砂 : 石 :水 = 
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me 检测 报 f 


9.5 建筑 砂浆 的 检测 报告 





2 















































一 、 送 检 试 样 资料 

种 类 强度 等 级 送 样 日 期 
使 用 部 位 取样 数量 取样 人 签字 
二 、 试 验 记 录 与 计算 

砂浆 检测 报告 

委托 单位 报告 编号 : 
工程 名 称 : 委托 编号 : 
施工 部 位 : 记录 编号 : Ft 
代表 数量 : 报告 日 期 : 












































































































































设计 强度 等 级 理论 配合 比 养护 方法 
制 件 日期 施工 配合 比 SS 养护 温度 人 
试 件 尺寸 /mm ERS E 
使 用 材料 名 称 材料 产地 报告 编号 施工 拌和 用 最/kg 
水 泥 > ~ 
砂 AL E 
水 = $ 
Bank ‘si RE 
NG I 
检测 结果 
检测 项 目 标准 要 求 实测 结果 单项 判定 
mn 
分 层 度 
ay | mem 
eee Fa 
/MPa 单个 值 
28d 
平均 值 
a it 
备注 
签发 ， 审核， 检测 ， 


TE: 本 表 由 检测 机 构 填写 ， 一 式 3 份 ， 检 测 机 构 、 委 托 单位 、 监 理 单位 各 留 一 份 。 报 告 左上 角 加 盖 
计量 认证 CMA 章 ， 右 上 和 角 加 盖 省 级 建设 工程 质量 检测 资质 专用 章 有 效 。 


A 
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9.6 墙 体 材 料 的 检测 报告 


砌 墙 砖 检测 实 训 报告 















































送 检 试 样 : 委托 编号 : 

委托 和 工程 名 称 : 

一 、 送 检 试 样 资料 

种 类 强度 等 级 检测 项 目 
产地 取样 数量 执行 标准 
厂家 使 用 部 位 送 样 日 期 
二 、 检测 记录 与 计算 


1. 外 观 质 量 检查 


$ 检测 日 期 ， 





砖 表 观 密度 
平均 值 /kg/m* 























3. 抗 折 强 度 检测 
















































































试 件 尺寸 /mm 破坏 荷载 | 抗 折 强 度 测定 | 抗 折 强 度 最 小 值 | 抗 折 强 度 平 均值 
编号 跨 距 区 Eb Bh IN 值 /MPa /MPa /MPa 
131 
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4. 抗 压强 度 测定 





试 件 尺寸 /mm 受 压 面积 破坏 荷载 | 抗 压强 度 测定 | 抗 压强 度 最 小 | 抗 压强 度 平均 
编号 | 长 1 Hb /mm? /N 值 /MPa 值 /MPa 值 /MPa 







































































结论 : 
根据 标 Aalen 
备注 及 问题 说 明 ， 





注 : 本 表 二 窗 站 份 (建设 单位 、 施 工 单位 、 试 


、 城 建 档案 馆 存档 各 一 份 )。 





Se 133 





zu 





9.7 建筑 钢材 性 能 的 检测 报告 

















建筑 钢材 性 能 检测 报告 
工程 名 称 报告 编号 : 工程 编号 : 
委托 单位 委托 编号 委托 日 期 
钢材 种 类 规格 或 牌号 检测 日 期 
代表 数量 公称 直径 /mm 公称 面积 /mm 
发 证 单位 见证 人 证 书 标号 

















1. 钢材 拉 伸 性 能 检测 







断后 标 距 长 度 伸 长 率 /% 


mm /mm 


编号 屈服 荷载 | 极限 强度 | 屈服 强度 | 抗 拉 强度 
/N /N /MPa /MP: 


























试 件 长 度 L/mm] 































结论 : 根据 Ns 

审批 (签字 ) E HER: 检测 (签字 
检测 单位 ( 闭 

报告 日 期 : 








TE: 本 表 一 式 4 份 (建设 单位 、 施 工 单位 、 试 验 室 、 城 建 档案 馆 存档 各 一 份 )。 
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9.8 防水 材料 的 检测 报告 


沥青 检测 实 训 报告 

























































送 检 试 样 : 委托 编号 
3 工程 名 称 : 
种 类 使 用 部 位 试验 项 目 
产地 取样 数量 
厂家 执行 标准 送 样 日 期 
二 、 试验 记录 与 计算 Xs 
Se 年 月 日 
1. 沥青 针 入 度 检测 
试 件 编号 试验 温度 /C 针 入 度 值 /mm 针 入 度 平均 值 /mm 











2 沥青 延 度 检测 


延 度 平均 值 /cm 














3. 沥青 软化 点 检测 



































试 件 编号 试验 初始 温度 /C 软化 点 温度 /CC 软化 点 温度 平均 值 /C 
结论 : 
根据 标准 ,该 沥青 的 等 级 为 
备注 及 问题 说 明 : 
审批 (签字 ) : 审核 (签字 ): 校 核 (签字 ) : 检测 (签字 ) : 
检测 单位 ( 盖 章 ) : 


报告 日 期 : 年 ”月 日 
TE. 本 表 一 式 4 份 (建设 单位 、 施 工 单位 、 试 验 室 、 城 建 档案 馆 存 档 各 一 份 )。 
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送 检 试 样 : 
委托 单位 : 





防水 卷 材 检测 实 训 报告 
委托 编号 : 





工程 名 称 : 





一 、 送 检 试 样 资料 





种 类 


使 用 部 位 





产地 


取样 数量 


试验 项 目 





厂家 








执行 标准 








送 样 日 期 














=. 试验 记录 与 计算 


1. 外 观 质量 检测 





试 件 编号 





试验 温度 / 长 度 测定 /mm ¿REE /mm 平 直 度 测定 /mm 











A al 



















































































3. 拉 伸 性 能 检测 
试 件 编号 试验 温度 | 最 大 拉力 | 平均 拉力 | 起 始 距离 | 试验 后 距离 | 拉 伸 率 ”| 拉 伸 率 平均 
ció yc N/S0mm | N/50mm /mm /mm 1% 值 /% 
纵向 
横向 
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4. 不 透水 性 检测 






































不 透水 性 
试 件 编号 试验 温度 /C 
是 否 
5. 耐 热 性 检测 
涂 盖 层 与 胎 基 | 、 pecan | ne cerns 涂 盖 层 有 无 
试 件 编号 ee 涂 盖 层 有 无 流 消 Bu a ee 














结论 : 





备注 及 问题 说 明 : 








根据 _ Sr 材 等 级 为 
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